@ Compras.gov.or

UASG 158886

IFES - CAMPUS BARRA DE SAO FRANCISCO

Estudo Técnico Preliminar 13/2026

1. Informacoes Basicas

Numero do processo: 23147.004153/2026-12

2. Descricao da necessidade

2.1. O objeto da contratacdo consiste na aquisicdo de conjuntos de robética educacional e de itens destinados a
implantacdo de laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas, com o objetivo de fortalecer a infraestrutura
pedagogica e tecnoldgica do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), apoiando atividades de ensino, pesquisa,
extensao, inovacao e desenvolvimento de projetos tecnolégicos.

TIPO DE LABORATORIO

COMPOSICAO DO LABORATORIO

Laboratorio de prototipagem e tecnologias imersivas

Scanner 3D portatil

Oculos de realidade virtual e realidade mista
Impressora 3D multifilamento

Filamento para impressora 3D

Laboratério de robética intermediario

Conjunto de Robdtica para Construgdo de Modelos
Motorizado — Intermediario

Conjunto de Robdtica de Programacéo e Controle -
Intermediario

Material de Apoio Pedagdgico com acesso a plataforma a
digital para Alunos - Intermediério

Material de Apoio Pedagdgico com acesso a plataforma a
digital para o Educador - Intermediario

Laboratorio de robdtica avangada

Conjunto de Robdtica para Constru¢do de Modelos
Motorizado — Avancado

Conjunto de Robdtica de Programacéo e Controle -
Avancado

Material de Apoio Pedagogico com acesso a plataforma a
digital para Alunos - Avangado

Material de Apoio Pedagogico com acesso a plataforma a
digital para o Educador - Avancado

2.2. Para subsidiar a definicdo da necessidade e a composi¢do dos itens da contratagdo, a equipe de planejamento
encaminhou aos campi formulario especifico de levantamento de demanda, a ser anexado ao Estudo Técnico
Preliminar. A partir das respostas recebidas, foram consolidadas as demandas institucionais e definidos os itens que

compdem a presente contratacao.
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2.3. O Ifes possui atualmente 25 campi em funcionamento e 1 campus aguardando autorizacdo de funcionamento,
distribuidos em todas as regides do Estado do Espirito Santo, atendendo a mais de 40 mil estudantes em cursos
técnicos, de graduacao e de pos-graduacgdo, nas modalidades presencial e a distancia.

2.4. A instituicdo oferta 99 cursos técnicos, 68 cursos de graduacado, 46 cursos de especializagcdo, 12 cursos de
mestrado e 1 curso de doutorado, além de contar com 49 polos de educacdo a distancia, o que demanda constante
atualizagédo, ampliacdo e adequacéo de sua infraestrutura pedagdégica, cientifica e tecnolégica.

2.5. A presente contratagdo considera a experiéncia institucional decorrente do processo de aquisicdo de conjuntos
de robdtica educacional realizado em 2023, sob o0 n° 23147.005441/2023-33. A nova contratacdo busca dar
continuidade a iniciativa, observando, sempre que tecnicamente possivel e sem prejuizo a competitividade, os
padrdes técnicos, pedagdgicos e operacionais ja adotados, de modo a garantir a padronizacao dos equipamentos,
reduzir custos com capacitagdo e treinamento, facilitar a reposicdo de pecas, simplificar a manutencdo e promover
maior uniformizacéo dos recursos utilizados pelas unidades do Ifes.

2.6. A necessidade identificada envolve a aquisicdo de solu¢des voltadas a roboética educacional, programacéo,
automacao, pensamento computacional, montagem de modelos, prototipagem, fabricacdo digital, tecnologias
imersivas, investigacao cientifica, resolugdo de problemas, criatividade e desenvolvimento de projetos tecnolégicos.

2.7. A solucéo pretendida contempla trés tipos de laboratorios: laboratorio de robotica intermediario, laboratorio de
robdtica avancada e laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas. Os laboratérios de roboética serdo
compostos por conjuntos de construgdo de modelos motorizados, conjuntos de programagédo e controle, materiais de
apoio pedagdgico para alunos e educadores, além de acesso a plataforma digital. O laboratério de prototipagem e
tecnologias imersivas abrangerd scanner 3D portatil, 6culos de realidade virtual e realidade mista, impressora 3D
multifilamento e filamentos para impresséao 3D.

2.8. A robdtica educacional, a prototipagem e as tecnologias imersivas constituem ferramentas pedagodgicas
relevantes para integracdo entre teoria e pratica, permitindo o desenvolvimento de competéncias técnicas, cientificas,
tecnologicas e socioemocionais por meio de atividades praticas, colaborativas e baseadas em projetos.

2.9. A contratacdo contribui para a modernizacdo dos recursos didaticos utilizados no processo de ensino-
aprendizagem, ampliando as possibilidades de experimentacdo, fabricagdo digital, simulacdo, visualizagcéo
tridimensional, programacédo, automacao e criacdo de protétipos, em alinhamento com as demandas atuais da
educacdo profissional, cientifica e tecnoldgica.

2.10. A solucéo também favorece a interdisciplinaridade, ao possibilitar a articulagdo de conhecimentos de diferentes
areas, como ciéncia, tecnologia, engenharia, matematica, informatica, automacgéo, eletrénica, fisica, design, gestéo de
projetos, educacdo empreendedora e inovacao, fortalecendo metodologias ativas e a aprendizagem baseada em
problemas e projetos.

2.11. Considerando que o levantamento institucional identificou demandas em diferentes unidades do Ifes, opta-se
pela realizagdo da contratagdo por meio do Sistema de Registro de Precos (SRP), nos termos da Lei n° 14.133/2021,
possibilitando aquisicdes futuras conforme a necessidade institucional, a disponibilidade orcamentaria, a
padronizacdao dos equipamentos, o atendimento gradual dos campi demandantes e o melhor aproveitamento dos
recursos publicos.

2.12. Dessa forma, a presente contratacdo mostra-se necessaria para modernizar e ampliar a infraestrutura
pedagdgica e tecnoldgica do Ifes, por meio da aquisicdo de conjuntos de robdtica educacional e de itens destinados
ao laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas, contribuindo para a melhoria da qualidade do ensino, o
fortalecimento da formacgé&o profissional e tecnoldgica e a ampliacdo das oportunidades de aprendizagem prética,
inovacao e desenvolvimento de projetos pelos estudantes da instituigéo.

3. Area requisitante

Area Requisitante Responsavel

Reitoria do Ifes Adriana Pionttkovsky Barcellos
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4. Descricdo dos Requisitos da Contratacao

A solugdo a ser contratada devera atender aos requisitos técnicos, operacionais, pedagdégicos, tecnoldgicos, de
acessibilidade, sustentabilidade e legais necessarios a adequada aquisi¢do, implantacédo e utilizagdo de conjuntos de
robdtica educacional e de itens destinados ao laboratoério de prototipagem e tecnologias imersivas, voltados ao apoio
das atividades de ensino, pesquisa, extensao, inovacdo e desenvolvimento de projetos tecnolégicos no ambito do
Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes).

Ressalta-se que, no exercicio de 2023, foi realizado processo de aquisicdo de conjuntos de robética educacional, sob
0 n° 23147.005441/2023-33, razdo pela qual a presente contratacdo deverd observar, sempre que tecnicamente
possivel e sem prejuizo a competitividade, os padrfes técnicos, pedagdgicos e operacionais adotados na contratacdo
anterior. Tal medida visa garantir a padronizacdo dos equipamentos utilizados no ambito institucional, reduzir custos
com capacitacdo e treinamento, facilitar a reposicdo de pecas e a manutencdo dos conjuntos, bem como promover
maior uniformizacéo, eficiéncia e continuidade das atividades de robética educacional no Ifes.

4.1. Requisitos técnicos

Os bens deverado ser novos, de primeiro uso, vedado o fornecimento de itens recondicionados, remanufaturados ou
previamente utilizados.

Os conjuntos de robdtica educacional deverao atender as especificagdes técnicas estabelecidas nos artefatos da
contratacdo, contemplando, conforme o nivel de complexidade, pecas de constru¢cdo modular, elementos estruturais,
conectores, rodas, engrenagens, motores, sensores, atuadores, unidades de controle programaveis, materiais de
apoio pedagoégico, recursos digitais, licencas, plataformas digitais e demais componentes necessarios ao pleno
funcionamento da solucéo.

Os itens destinados ao laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas deverdo contemplar equipamentos e
materiais compativeis com atividades de fabricacdo digital, digitalizacdo tridimensional, realidade virtual, realidade
mista, simulacao, visualizacdo de modelos tridimensionais, criacdo de protétipos e desenvolvimento de projetos
tecnoldgicos.

A solucédo devera permitir montagem, desmontagem, combinacdo, recombinacéo, programacao, controle, automacao,
digitalizacao, visualizacdo e fabricacdo de protétipos, de acordo com a finalidade de cada item, observadas as
especificacdes técnicas e as condi¢cbes de uso educacional.

Os equipamentos deverao dispor de conectividade, alimentagéo, acessorios, softwares, licengas, manuais e demais
elementos necessarios ao seu funcionamento, quando aplicavel, bem como atender as normas de seguranca e
certificacbes exigiveis para a categoria do produto.

4.2. Requisitos operacionais

Os bens deverdo ser fornecidos com todos os componentes, acessoérios, cabos, softwares, licencas, materiais
pedagogicos, recursos digitais e demais itens necessarios ao uso imediato da solugéo.

Os componentes deverdo ser acondicionados em embalagens, recipientes, caixas organizadoras ou sistemas
equivalentes que favorecam a protecdo, organizacdo, armazenamento, controle, conservacao e transporte interno dos
materiais, quando aplicavel.

A solucéo devera apresentar facilidade de uso, montagem, desmontagem, operacao, armazenamento e manutencao
basica, considerando sua utilizacdo em salas de aula, laboratorios, espagcos maker, ambientes de inovacéao, oficinas,
projetos de pesquisa, acdes de extensao, feiras cientificas e demais espacos pedagdgicos compativeis.

A entrega devera ocorrer nas unidades demandantes do Ifes, conforme enderecos e orientacbes constantes no
instrumento convocatério, Termo de Referéncia ou documento equivalente, devendo os bens ser entregues
devidamente acondicionados, acompanhados de nota fiscal, termo de garantia, manuais, orientacdes de uso e
demais documentos necessarios ao recebimento e controle patrimonial.

4.3. Requisitos pedagdégicos
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A solucédo deverd ser compativel com atividades educacionais relacionadas a robotica, programacgéo, automacéo,
pensamento computacional, prototipagem, fabricacdo digital, tecnologias imersivas, investigacdo cientifica,
criatividade, resolucéo de problemas e desenvolvimento de projetos tecnolégicos.

Os materiais deverao possibilitar a realizacdo de atividades praticas orientadas e de criacao livre pelos estudantes,
estimulando autonomia, protagonismo, trabalho em equipe, aprendizagem baseada em projetos e integragdo entre
teoria e pratica.

A solucao devera favorecer abordagem interdisciplinar, permitindo articulacdo entre ciéncia, tecnologia, engenharia,
matematica, informética, fisica, eletrbnica, automacdo, design, gestdo de projetos, inovacdo e educacao
empreendedora.

Os conjuntos deverdo ser acompanhados de materiais de apoio pedagogico para alunos e educadores, contendo
contetdos tedricos, atividades praticas, propostas de montagem, situacGes-problema, orientacbes didatico-
metodoldgicas, estratégias de mediacao e possibilidades de uso em contexto pedagdgico.

4.4. Requisitos tecnoldgicos e a plataforma digital

A plataforma digital, aplicativo, software ou ambiente virtual de aprendizagem vinculado a solugéo deveré funcionar de
forma autdbnoma para suas finalidades pedagodgicas basicas, sem exigir integracdo obrigatéria com sistemas
institucionais do Ifes para seu funcionamento inicial.

A solucédo devera disponibilizar acessos, licencas, credenciais, manuais, documentacédo técnica, orientacées de uso e
suporte necessarios a utilizacdo pedagdgica pelo periodo minimo de 12 meses, contado a partir do recebimento
definitivo dos bens fornecidos em cada contratagcdo, sem custos adicionais para a Administracao.

A plataforma devera permitir gestdo de usuérios, perfis de acesso, turmas, conteudos, atividades, avaliacdes e
relatérios, quando tais funcionalidades integrarem a solugéo ofertada.

A solucéo devera observar requisitos de seguranca da informacéo, controle de acesso, protecdo de dados pessoais,
acessibilidade digital e compatibilidade com navegadores, sistemas operacionais e dispositivos amplamente utilizados
no mercado.

A plataforma devera permitir exportacdo de dados, relatorios ou informacgées em formatos usuais de mercado, quando
aplicavel, de modo a garantir acesso as informacdes produzidas durante sua utilizagéo.

Caso haja necessidade futura de integracdo com sistemas institucionais do Ifes, a plataforma devera possuir
condicdes técnicas para adaptacdo ou integracdo, por meio de recursos como API, conectores, autenticacdo
federada, importacéo/exportacdo de dados ou solucdo tecnicamente equivalente, condicionada a avaliacdo prévia da
Diretoria de Tecnologia da Informacéo do Ifes.

4.5. Requisitos de capacitacdo, treinamento e orientagcao técnica

A contratada devera ofertar capacitacdo, treinamento, demonstracdo de uso ou orientacdo técnica inicial aos
servidores indicados pela Administracdo conforme previsto nos artefatos da contratagéo.

A formacgéo prevista poderd ocorrer de forma presencial, a distancia ou hibrida, devendo contemplar, conforme o
objeto fornecido, uso dos conjuntos de robética, exploracdo dos componentes, programacéao, montagem de modelos,
uso de equipamentos de prototipagem, tecnologias imersivas, fabricacdo digital, estratégias pedagodgicas e
possibilidades de integracao as atividades educacionais.

4.6. Requisitos de acessibilidade

A solucdo devera observar os requisitos de acessibilidade e inclusdo compativeis com a natureza dos materiais,
equipamentos, softwares, plataformas e recursos digitais fornecidos, de modo a favorecer a participacdo de
estudantes com deficiéncia ou necessidades educacionais especificas.
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Deverdo ser disponibilizados recursos, orientacdes ou possibilidades de adaptacdo dos materiais pedagdgicos e
digitais, tais como ampliacao de fonte, audiodescricdo, recursos tateis, identificacdo em braile, adaptacdo de contetdo
ou tecnologias equivalentes.

4.7. Requisitos de sustentabilidade

Deverdo ser observadas as diretrizes de sustentabilidade compativeis com a natureza de cada item, especialmente
guanto a durabilidade dos equipamentos, maior vida Util dos materiais, reducdo de substituicdes frequentes, uso de
embalagens adequadas, preferencialmente reutilizaveis ou reciclaveis, e destinacdo ambientalmente adequada de
residuos, embalagens e componentes eletrénicos.

Os equipamentos deverao priorizar, quando couber, menor consumo energético, facilidade de manutencdo e
possibilidade de reposicdo de componentes, contribuindo para maior eficiéncia no uso dos recursos publicos.

4.8. Requisitos legais

A contratacdo devera observar as disposic@es da Lei n° 14.133/2021 e demais normas aplicaveis as contratacdes
publicas realizadas no ambito da Administracéo Publica Federal.

Os fornecedores deverao comprovar regularidade fiscal, trabalhista, previdenciaria e juridica, bem como atender aos
requisitos de habilitagdo definidos no edital, no Termo de Referéncia e nos demais documentos que compuserem a
futura contratacdo, quando exigidos.

Os produtos, softwares, materiais pedagoégicos, plataformas digitais, certificacdes, garantias, capacitacées e demais
elementos da solucdo deverdo observar as normas técnicas, regulatérias, educacionais, de seguranca,
acessibilidade, protecao de dados e propriedade intelectual aplicaveis, quando couber.

5. Levantamento de Mercado

Para definicdo da solu¢gdo mais adequada ao atendimento da demanda institucional, realizou-se levantamento de
mercado com o objetivo de identificar alternativas disponiveis para o fornecimento de recursos pedagdégicos voltados
a robadtica educacional, programacdo, automacao, pensamento computacional, prototipagem e desenvolvimento de
projetos tecnoldgicos, destinados ao apoio das atividades de ensino, pesquisa e extensdo no ambito do Instituto
Federal do Espirito Santo (Ifes).

Registra-se que, no exercicio de 2023, foi realizado processo de aquisi¢cdo de conjuntos de robética educacional no
ambito do Ifes, sob 0 n°® 23147.005441/2023-33, circunstancia que foi considerada no presente levantamento de
mercado. Assim, a atual contratacdo busca, sempre que tecnicamente possivel e sem prejuizo a competitividade,
observar os padrbes técnicos, pedagdgicos e operacionais adotados na contratagdo anterior, com vistas a garantir a
padronizagdo dos equipamentos utilizados pela instituicdo, diminuir custos com capacitacéo e treinamento, facilitar a
reposicdo de pecas e a manutencdo dos conjuntos, bem como assegurar maior uniformizacdo, continuidade e
eficiéncia na utilizacéo dos recursos de roboética educacional pelas unidades participantes.

Trata-se de contratacdo de bens comuns, cujos padrbes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente
definidos por meio de especificacdes usuais de mercado, ndo exigindo grau elevado de complexidade técnica para
sua caracterizacdo. O mercado dispfe de diversas opc¢bes de solugbes educacionais de robotica, compostas por
conjuntos estruturados, kits de montagem, componentes eletrbnicos, motores, sensores, unidades de controle
programaveis, softwares de programacdo, materiais de apoio pedagdgico, plataformas digitais, capacitacdo de
educadores e recursos complementares de aprendizagem.

O levantamento considerou solucdes disponiveis no mercado educacional compostas por conjuntos de robética, kits
de montagem, componentes eletrdnicos, motores, sensores, unidades de controle programdveis, softwares de
programacdo, materiais de apoio pedagogico, plataformas digitais, capacitacdo de educadores e recursos
complementares de aprendizagem.

O levantamento também considerou itens relacionados ao laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas, tais
como scanner 3D portatil, 6culos de realidade virtual e realidade mista, impressora 3D multiflamento e filamentos
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para impressdo 3D, todos caracterizados como bens comuns, com especificacbes objetivamente definiveis e
disponibilidade em mercado especializado.

Nesse contexto, foram identificadas e analisadas as seguintes alternativas:
a) Aquisicao individual de componentes, pecas e materiais de robdtica

Essa alternativa consiste na aquisicao isolada de componentes necessarios a composicdo das atividades de robdética
educacional, tais como pecas estruturais, conectores, motores, sensores, controladores, cabos, baterias, softwares,
materiais didaticos e demais acessorios.

Embora possa permitir maior flexibilidade na escolha de componentes especificos, essa alternativa apresenta
desvantagens relevantes, tais como:

necessidade de maior esforco técnico para especificacao individualizada de cada componente;

risco de incompatibilidade entre pecas, sensores, controladores, softwares e materiais pedagdgicos;

dificuldade de padronizagdo entre as unidades participantes;

maior complexidade de montagem da soluc¢édo pedagdgica final,

possibilidade de aquisi¢éo de itens sem integracao didatica adequada;

necessidade de multiplos fornecedores ou processos de compra;

maior dificuldade de formacé&o dos educadores e de implantacdo pedagdgica padronizada;

risco de auséncia de materiais de apoio, roteiros de montagem, plataforma digital ou suporte pedagdgico
integrado;

¢ dificuldade de manutencdo da padronizacao institucional em relagdo aos conjuntos de robética educacional ja
adquiridos pelo Ifes no processo n° 23147.005441/2023-33.

Dessa forma, embora tecnicamente possivel, a aquisi¢ao individualizada de componentes nao se mostra a alternativa
mais adequada para atendimento institucional amplo, especialmente por se tratar de contratacdo destinada a diversas
unidades do Ifes, com necessidade de padronizacado, integracdo, suporte pedagoégico e utilizacdo educacional
estruturada. Além disso, tal alternativa poderia dificultar a manutencdo da compatibilidade com os equipamentos
anteriormente adquiridos, aumentar custos com capacitacdo, reposicdo de pecas e manutencdo, bem como
comprometer a uniformizagdo dos recursos pedagogicos de roboética educacional no &mbito institucional.

b) Utilizacdo exclusiva de recursos ja existentes nas unidades do Ifes

Outra alternativa considerada foi a utilizacao exclusiva dos equipamentos, laboratérios de informética, espacos maker,
materiais de eletrbnica, componentes de automacdo ou demais recursos tecnoldgicos ja existentes nas unidades do
Ifes.

Contudo, verifica-se que essa alternativa ndo atende plenamente a demanda institucional, uma vez que as unidades
possuem realidades distintas quanto a disponibilidade, quantidade, atualizacdo tecnoldgica e padronizacdo desses
recursos. Além disso, parte dos campi pode nao dispor de conjuntos de robética suficientes, integrados e
acompanhados de material pedagogico especifico para desenvolvimento sistematico de atividades educacionais
nessa area.

Também se observa que a utilizacdo exclusiva da infraestrutura existente pode limitar a expansdo de praticas
voltadas a robética educacional, ao pensamento computacional, & programacdo e a automacgéo, especialmente em
aclGes que exigem conjuntos de montagem, sensores, motores, unidades de controle programaveis, roteiros de
atividades e recursos digitais integrados.

Assim, essa alternativa mostra-se insuficiente como solucao isolada, pois ndo assegura padronizacdo, atualizacao
tecnoldgica, integracdo pedagogica, atendimento equitativo as diversas unidades participantes e continuidade do
padréo institucional iniciado a partir da aquisi¢do realizada no processo n°® 23147.005441/2023-33.

¢) Aquisicdo de conjuntos de robética educacional estruturados e integrados

A alternativa considerada mais adequada consiste na aquisicdo de conjuntos de robdética educacional estruturados e
integrados, compostos por pecas de construgdo modular, componentes mecéanicos, motores, sensores, unidades de
controle programaveis, softwares, materiais de apoio pedagdgico, plataforma digital e, quando previsto, capacitacdo e
assessoria pedagogica aos educadores.
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Essa solugéo apresenta as seguintes vantagens:

* padronizacéo dos conjuntos de roboética entre as unidades participantes;

* continuidade e compatibilidade com os padrbes técnicos, pedagdgicos e operacionais adotados na aquisicao

realizada no processo n°® 23147.005441/2023-33;

compatibilidade entre pecas, motores, sensores, controladores, softwares e materiais pedagégicos;

possibilidade de desenvolvimento de atividades préticas orientadas e projetos de criacao livre pelos estudantes;

integracao entre recursos fisicos, digitais e pedagoégicos;

maior facilidade de implantagéo e utilizacdo pelas equipes docentes;

disponibilizacdo de materiais de apoio ao aluno e ao educador;

possibilidade de acesso a plataforma digital, recursos interativos, atividades complementares e conteldos

educacionais;

* apoio a capacitacéo dos educadores para utilizagdo pedagdgica dos conjuntos;

* reducdo de custos com novos treinamentos, em razdo da padronizagdo dos equipamentos e da continuidade
da solucao anteriormente adotada;

* maior facilidade de reposicdo de pecas, manutencao e conservagao dos conjuntos;

* maior aderéncia a metodologias ativas, aprendizagem baseada em projetos e atividades interdisciplinares;

* melhor controle, armazenamento e conservacdo dos componentes, por meio de recipientes ou caixas
organizadoras apropriadas;

* maior eficiéncia administrativa, especialmente em contratacdo destinada a multiplas unidades do Ifes.

O levantamento de mercado indicou a existéncia de fornecedores especializados em solu¢des educacionais de
robética, com oferta de conjuntos estruturados por niveis de complexidade, materiais didaticos, plataformas digitais,
capacitacdo e suporte pedagdgico. Essa configuracdo demonstra viabilidade técnica e aderéncia as necessidades
institucionais, especialmente por permitir a implantacéo de atividades de robética educacional em diferentes contextos
académicos.

Além disso, por se tratar de bens comuns, com especificacdes objetivamente definiveis e diversas opc¢bes disponiveis
no mercado, a solugcdo mostra-se compativel com procedimento licitatério competitivo, preservando-se a busca pela
proposta mais vantajosa para a Administracdo, sem afastar a necessidade de observancia a padronizacao
institucional decorrente da aquisi¢cdo anterior.

d) Contratacéo de oficinas, cursos ou servicos pontuais de robética educacional

Também foi considerada a possibilidade de contratacéo de oficinas, cursos, eventos ou servigos pontuais de robotica
educacional, com fornecimento temporario de materiais e instrutores externos.

Embora essa alternativa possa contribuir para a¢des especificas de curta duracdo, ela ndo atende de forma plena a
necessidade institucional, pois ndo garante a permanéncia dos equipamentos nas unidades, ndo estrutura a
infraestrutura pedagdgica do Ifes e ndo assegura continuidade das atividades apds a conclusdo dos servigos
contratados.

Além disso, a dependéncia de servigos pontuais pode limitar a autonomia dos docentes, reduzir a capacidade de
desenvolvimento de projetos proprios, dificultar a integragdo da robética aos curriculos e gerar custos recorrentes sem
formacgé&o de patrimdnio educacional permanente para a instituicao.

Dessa forma, essa alternativa pode ser complementar em determinadas situagdes, mas ndo substitui a aquisicdo de
conjuntos de robotica educacional préprios, estruturados e disponiveis para uso continuo pelas unidades do Ifes,
tampouco assegura a padroniza¢do dos recursos, a compatibilidade com os conjuntos anteriormente adquiridos e a
continuidade das préticas institucionais ja iniciadas.

5.1. Conclusao do levantamento

Diante da analise das alternativas disponiveis, conclui-se que a aquisicdo de conjuntos de robética educacional
estruturados e integrados é a solucdo que melhor atende as necessidades do Ifes, considerando aspectos técnicos,
pedagoégicos, operacionais, administrativos e institucionais.

A solucdo permite a padronizagdo dos recursos entre as unidades participantes, a compatibilidade entre componentes
fisicos e digitais, a utilizacdo de materiais pedagégicos especificos, o desenvolvimento de atividades praticas e

7 de 39



interdisciplinares, a capacitacdo dos educadores e a ampliacdo das oportunidades de aprendizagem tecnoldgica dos
estudantes.

A escolha também se justifica pela necessidade de continuidade e uniformizacdo em relagdo ao processo de
aquisicao de conjuntos de robdtica educacional realizado em 2023, sob o n°® 23147.005441/2023-33, possibilitando
melhor aproveitamento dos equipamentos, conhecimentos e praticas ja incorporados pelas unidades do Ifes, além de
contribuir para a reducao de custos com treinamento, facilitar a reposicao de pecas, a manutencéo dos conjuntos e a
gestao dos recursos pedagoégicos.

Adicionalmente, considerando que o levantamento institucional identificou demandas em diferentes campi, opta-se
pela realizacdo da contratacdo por meio do Sistema de Registro de Precos (SRP), gerenciado pela Reitoria, nos
termos da Lei n° 14.133/2021, possibilitando maior flexibilidade administrativa, atendimento gradual das demandas
institucionais, padronizagao dos conjuntos adquiridos e melhor aproveitamento dos recursos publicos.

6. Descricao da solucao como um todo

A solucéo proposta consiste na aquisi¢cdo de conjuntos de robética educacional e de itens destinados a implantacao
de laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas, visando apoiar atividades de ensino, pesquisa, extensao,
inovacado e desenvolvimento de projetos tecnolégicos no ambito do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes).

A contratacdo contempla materiais e equipamentos voltados a robdética educacional, programacdo, automacao,
pensamento computacional, montagem de modelos, prototipagem, fabricacdo digital, investigacao cientifica,
experimentac@o prética, realidade virtual, realidade mista, tecnologias imersivas e desenvolvimento de solugbes
aplicadas.

Os conjuntos de roboética educacional compreendem kits de constru¢cdo de modelos, unidades de programacao e
controle, sensores, motores, atuadores, pecas estruturais, materiais de apoio pedagégico para estudantes e
educadores, recursos digitais, plataforma educacional e demais componentes necessarios a utilizagdo pedagdgica da
solucéo.

A solucao contempla dois niveis de complexidade para os laboratérios de robética: intermediario e avancado. Essa
organizacdo atende diferentes etapas formativas, niveis de conhecimento e objetivos pedagdgicos, permitindo a
introducdo de conceitos de robodtica, engenharia e programacgédo, bem como o desenvolvimento de atividades
envolvendo automacao, controle, sensores, motores, coleta de dados e projetos tecnoldgicos.

No ambito do laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas, a contratacdo contempla scanner 3D portatil,
Oculos de realidade virtual e realidade mista, impressora 3D multiflamento e filamentos para impressora 3D,
destinados a criacdo, modelagem, simulacéo, visualizagéo e fabricacdo de protétipos, bem como ao desenvolvimento
de atividades relacionadas a visualizacédo tridimensional, fabricacdo digital e interagédo imersiva.

Os itens deverao possibilitar, conforme a finalidade de cada equipamento ou conjunto, montagem, desmontagem,
combinacdo e recombinacdo de componentes, programacdo, controle, automacdo, digitalizacdo, visualizagéo
tridimensional e fabricacdo de protétipos, favorecendo o desenvolvimento de projetos didaticos, experimentais e
tecnologicos.

A modularidade da solucao refere-se a possibilidade de uso integrado, flexivel e pedagégico dos materiais e
equipamentos em diferentes atividades, oficinas, projetos integradores, a¢gfes de extensdo, pesquisa aplicada e
praticas curriculares, ndo se confundindo com fornecimento de laboratdrio mével, carrinho, estrutura fisica modular ou
obra de instalacéo.

A solucédo inclui, nos grupos de robodtica educacional, materiais de apoio pedagdgico, recursos digitais, ambientes
virtuais, aplicativos, conteldos interativos, objetos digitais de aprendizagem, videos, atividades orientadas, jogos
educativos, quizzes, visualizag@es tridimensionais, realidade aumentada ou tecnologias equivalentes, nos termos das
especificacdes técnicas de cada grupo.

A solucdo devera observar requisitos de acessibilidade educacional, sempre que aplicaveis ao tipo de material,
equipamento, software, plataforma ou recurso digital fornecido, de modo a favorecer a participagdo de estudantes
com deficiéncia ou necessidades educacionais especificas.
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A plataforma digital vinculada & solucdo devera ser disponibilizada com condi¢bes de uso institucional, observando
requisitos de seguranca da informacdo, protecdo de dados pessoais, acessibilidade digital, controle de acesso, gestédo
de usuarios e compatibilidade com o ambiente tecnolégico do Ifes.

A solucdo devera permitir funcionamento autbnomo, sem dependéncia de integracdo obrigatéria com sistemas
institucionais do Ifes para sua utilizacdo pedagodgica béasica. Eventual integracdo futura com sistemas do Ifes
dependera de avaliacdo técnica da Diretoria de Tecnologia da Informacado, devendo a plataforma possuir condi¢cdes
técnicas para adaptacao ou integracao, quando formalmente demandado pela Administracéo.

QJ/

A contratada devera fornecer orientagdo técnica inicial, manuais, instru¢des de uso, informacdes de acesso
plataformas, softwares ou recursos digitais e demais orientagBes necessarias a correta utilizacdo dos materiais
equipamentos.

[¢)

Os equipamentos, componentes e materiais deverdo ser entregues devidamente acondicionados, organizados
acompanhados dos acessorios necessarios ao seu funcionamento, armazenamento, conservagéo, controle e
utilizacéo segura.

D

N&o integram a presente solucéo obras civis, reformas, adequacdes elétricas ou ldgicas, fornecimento de mobiliario,
contratacdo de instrutores externos permanentes, manutencdo continuada, aquisicdo de computadores, contratacdo
de internet ou fornecimento de espago fisico, cabendo a cada unidade demandante providenciar as condi¢fes locais
necessarias ao uso adequado dos bens adquiridos.

O objeto da contratacdo devera atender as especificacdes técnicas e a descri¢cdo da solugdo como um todo, conforme
detalhamento apresentado a seguir:

A descricado detalhada de cada item:

LABORATORIO DE PROTOTIPAGEM E TECNOLOGIAS IMERSIVAS
Item 1 - Scanner 3D portatil

Especificacdes Gerais:

Scanner 3D portétil, novo, destinado a digitalizacdo tridimensional de objetos, pecas, protdtipos e modelos fisicos,
com tecnologia de captura por luz estruturada, infravermelho ou tecnologia equivalente. Devera possuir precisdo
minima de 0,1 mm, captura colorida, resolu¢cdo adequada para uso educacional, técnico e de prototipagem, sistema
de estabilizacdo ou compensacdo de movimentos durante a digitalizacdo, conectividade por cabo USB e/ou
tecnologia sem fio, compatibilidade com computador e/ou dispositivo mével, e software proprio ou compativel para
captura, visualizacao, edicao, tratamento e exportacdo dos modelos 3D. O equipamento devera permitir a exportacao
dos arquivos em formatos usuais de mercado, tais como STL, OBJ, PLY ou equivalentes, ser acompanhado dos
cabos, acessorios, manuais e licencas necessarias ao pleno funcionamento, admitidas solugdes equivalentes ou
superiores.

Item 2 - Oculos de realidade virtual e realidade mista
Especificacdes Gerais:

Oculos de realidade virtual e realidade mista standalone, novo, sem necessidade de conexdo obrigatdria a
computador ou console para funcionamento basico, destinado ao uso educacional em laboratérios de robdtica,
tecnologia, inovacao, prototipagem, simulagdes e visualizacdo de modelos tridimensionais.

O equipamento devera possuir armazenamento interno minimo de 128 GB, resolu¢do minima aproximada de 1800 x
1900 pixels por olho ou superior, taxa de atualizagdo minima de 90 Hz ou superior, rastreamento de movimento em
seis graus de liberdade, cameras ou sensores integrados para reconhecimento do ambiente e uso de recursos de
realidade mista, audio integrado, conectividade sem fio, porta USB-C ou equivalente, bateria recarregavel e
controladores de movimento compativeis.
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Devera acompanhar carregador ou cabo de alimentacdo, controladores, acessoérios necessarios ao funcionamento,
manuais e demais itens indispensaveis ao uso imediato do equipamento, admitidas solu¢cbes equivalentes ou
superiores.

Item 3 - Impressora 3D multifilamento
Especificacdes Gerais:

Impressora 3D de mesa, nova, com tecnologia de impressdo por deposicdo de material fundido — FDM/FFF ou
equivalente — destinada ao uso educacional em laboratério de robdtica, tecnologia, inovacdo, prototipagem e
desenvolvimento de projetos.

O equipamento devera possuir sistema de impressao multifilamento ou multicolorido, permitindo o uso automatizado
de multiplos filamentos em uma mesma impressao, com volume minimo de impressdo aproximado de 250 x 250 x
250 mm, nivelamento automético ou assistido da mesa, mesa aquecida, bico de impressao com temperatura minima
de 280 °C ou superior, estrutura fechada ou semifechada, conectividade por USB, Wi-Fi ou equivalente, e
compatibilidade com filamentos usuais de mercado, tais como PLA, PETG, ABS, TPU ou equivalentes.

Devera acompanhar médulo ou sistema de alimentagcdo multiflamento, cabos, acessérios necessarios ao
funcionamento, manual de instrucdes, software proprio ou compativel para fatiamento/preparacdo dos modelos 3D e
demais itens indispensaveis ao uso imediato do equipamento, admitidas solu¢des equivalentes ou superiores.

Item 4 - Filamento para impressora 3D
Especificacdes Gerais:

Filamento termoplastico para impressora 3D com tecnologia FDM/FFF, novo, diametro nominal de 1,75 mm,

destinado a utilizacdo em impressoras 3D educacionais, inclusive modelos com sistema multiflamento ou
multicolorido.

O material deveré ser do tipo PLA, PLA+, PETG ou equivalente, acondicionado em carretel de aproximadamente 1 kg,
com tolerancia dimensional maxima aproximada de +0,03 mm, boa estabilidade dimensional e compatibilidade com
sistemas automatizados de alimentacao de filamento.

O fornecedor devera disponibilizar, no minimo, 4 op¢des de cores distintas, a serem definidas pela Administracédo
conforme a necessidade da contratacdo ou no momento do fornecimento, sem prejuizo da qualidade técnica do
material.

O filamento devera ser fornecido em embalagem lacrada, preferencialmente a vacuo ou com protecdo contra
umidade, acompanhado de identificacdo do material, cor, didmetro, peso liquido aproximado e pardmetros basicos
recomendados de impressado, admitidas solu¢des equivalentes ou superiores.

GRUPO 1 (itens 5 a 8) - LABORATORIO DE ROBOTICA INTERMEDIARIO

Item 5 — Conjunto de Robética para Construcdo de Modelos Motorizado - Intermediario
Quantidade por laboratério: 10 conjuntos por laboratério.

Especificacdes Gerais:
O Kit deveréa conter no minimo:

Devera ser constituido de pecas de encaixe, com diversos pontos de conexdo, de tamanhos variados que
possibilitem o desenvolvimento de no minimo 10 (Dez) projetos de montagem distintos para alunos os quais devem
abordar conceitos compativeis com a proposta de aplicacdo pedagogica e indicadas em fichario de montagens que
devera acompanhar cada kit de pecas de robética.

As pecas devem permitir a construcao de outros diferentes projetos a serem desenvolvidos pelos préprios alunos
para resolucéo de problemas envolvendo os conceitos supra listados.
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Deverd ser constituido por varios padroes de pecas diferentes em quantidade minima de 500 (Quinhentas)
unidades, classificaveis conforme o uso, que permita a facil fixacdo entre todos os elementos estruturais, que
dispense o uso de ferramentas, atendendo no minimo 9 (nove) funcdes, em tamanho(s) e quantidade(s) que
permitam a execucdo completa dos projetos indicados no fichario de montagens (sendo 1 projeto de cada vez), com
total funcionalidade:

* Bases ou chassis;

* Eixos (no minimo, 8 (oito) tamanhos diferentes);

* Colunas e/ou Barras de sustentacdo (no minimo, 8 (oito) tamanhos diferentes);

* Elementos de ligacdo e/ou reforco entre pontos de apoio (ou blocos angulares e/ou quaisquer pecas
necessarias a concluséo dos experimentos);

* Rodas de borracha compativeis com rodas e/ou polias presentes no kit (no minimo, 2 (dois) tamanhos
diferentes);

* Elementos de fixacdo (conectores, rebites ou equivalentes de, no minimo, 6 (seis) tamanhos diferentes);

O kit deve conter 01 dispositivo de comando da diregdo do motor através de alavanca ou similar para comandar o
motor para 0 modo direito, esquerdo e desligado. O dispositivo devera ser portatil com uso de pilhas ou bateria. O
mesmo devera conter 01 unidade de motor CC com encoder. O kit de conjunto de construcdo de modelos
motorizado devera ter compatibilidade e funcionalidade que permitam a facil fixacdo nos elementos estruturais
podendo ampliar junto ao conjunto de modelos e funcionalidade de automacédo dos conjuntos programavel.

Especificacbes da embalagem:

* Todas as pecas do kit deverdo ser armazenadas em caixa plastica organizadora de material resistente com
tampa e bandejas internas com compartimentos para organiza¢ao das pecas do kit.

Garantia:
* Garantia: Minima de 12 meses, a partir da entrega do kit.
Manual de Uso e Conservacgao:

* Os kits deverdo ser entregues com o respectivo Manual de Uso e Conservagdo em portugués (brasileiro), em
papel offset, impressdo colorida (4 x 4 cores). O manual devera conter os dados do fornecedor, tais como
endereco, telefone, e-mail, sitio eletrdnico, além de informacdes sobre a contagem do prazo de garantia e como
aciona-la caso necesséario. O manual devera conter imagens/ilustracées das pecas e aplicativo, a fim de
exemplificar suas funcoes.

Certificacao:

* O conjunto deve, obrigatoriamente, possuir selo de homologacéo do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade
e Tecnologia — INMETRO (Portaria n® 302 de 12 de julho de 2021).

Fichario:

Fichario Intermediario com no minimo 20 montagens para alunos. As montagens deverdo ser integradas a projetos
de trabalho no livro do professor, com material de maior gramatura e plastificado garantindo a durabilidade. Em seu
texto deverdo estar indicadas em imagens e textos o passo a passo da montagem e o produto final, bem como,
orientagcdo da programacao necesséria para o desafio relacionado & montagem, quando houver.

Devera indicar acesso para download de aplicativo préprio, em lojas online ou site do fornecedor, e codigo senha
para acesso simultineo de até 04 usuérios, O recurso digital proporcionara a exploracdo de atividades com
interatividade digital em smartphones, tablets ou computadores. As tecnologias interativas digitais disponiveis no
aplicativo deverdo estar organizadas e acessiveis através de menu inicial ou ativadas através chaves do tipo QR
Code ou imagens especificas inseridas nos livros do professor e alunos e distribuidas nos temas pertinentes para
exploracdo dos recursos em realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em tela) atendendo no minimo 10
atividades interativas com Realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em tela) para exploracéo e visualizacado
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de modelos propostos nos livros e finalizados, no minimo 05 atividades interativas com Jogos digitais 2D vinculadas
com légica de programacéo, no minimo 02 Videos associados aos procedimentos das montagens e no minimo 01
Quiz referente a tecnologia de montagem.

As proposicdes deverdo ser estruturadas com os objetivos de aprendizagem, habilidades BNCC, justificativa,
procedimento, questdes, material necessario, propostas de avaliacdo e variacdo da atividade. As atividades
propostas devem ser fundamentadas pelos objetos do conhecimento apresentados nos livros do professor e do
aluno e apresentar interrelagdo com &reas do conhecimento correlatas & Robdtica; apresentando montagens
integradas aos Projetos de Trabalho do Livro do Professor. As sugestdes de praticas deverdo possibilitar, no
minimo, a exploracdo de alguns principios/conceitos tecnoldgicos, por meio da montagem de alguns modelos,
compativeis e similares, conforme segue:

* Principio: Rodas e eixos
* Principio: alavanca

® Principio: estrutura

* Principio: motorizagéo

O material impresso devera observar padrdo de qualidade compativel com o uso educacional, admitidas solucdes
equivalentes ou superiores.

A capa devera ser em policromia, com material de maior resisténcia, gramatura minima aproximada de 250 g/m2 ou
equivalente, podendo conter laminag¢éo ou acabamento similar.

O miolo devera conter, no minimo, 40 paginas, em formato aproximado minimo de 20 cm x 27 cm, impresso em
policromia, em papel offset 75 g/m2 ou equivalente, asseguradas a legibilidade, durabilidade e adequada utilizacdo
pedagogica.

Item 6 — Conjunto de Robética de Programacao e Controle - Intermediario
Quantidade por laboratério: 10 conjuntos por laboratério.

Especificacdes Gerais:
O Kit deveréa conter no minimo:

Devera ser constituido de pecas de encaixe, com diversos pontos de conexdo, de tamanhos variados que
possibilitem o desenvolvimento de no minimo 10 (Dez) projetos de montagem distintos para alunos, os quais devem
abordar conceitos compativeis com a proposta de aplicacdo pedagogica e indicadas em fichario de montagens que
devera acompanhar cada kit de pecas de robotica.

As pecas devem permitir a construcao de outros diferentes projetos a serem desenvolvidos pelos préprios alunos
para resolucéo de problemas envolvendo os conceitos supra listados.

Devera ser constituido por varios padrdes de pecas diferentes em quantidade minima de 800 (Oitocentas) unidades,
classificaveis conforme o uso, que permita a facil fixacdo entre todos os elementos estruturais, que dispense 0 uso
de ferramentas, atendendo no minimo 9 (nove) fungdes, em tamanho(s) e quantidade(s) que permitam a execugao
completa dos projetos indicados no fichario de montagens (sendo 1 projeto de cada vez), com total funcionalidade:

Bases ou chassis;

Eixos (no minimo, 8 (oito) tamanhos diferentes);

Colunas e/ou Barras de sustentacdo (no minimo, 8 (oito) tamanhos diferentes);

Elementos de ligacdo e/ou reforgco entre pontos de apoio (ou blocos angulares e/ou quaisquer pecas

necessarias a conclusdo dos experimentos);

* Rodas de borracha compativeis com rodas e/ou polias presentes no kit (no minimo, 2 (dois) tamanhos
diferentes);

* Engrenagens e/ou polias (no minimo, 2 (dois) tamanhos diferentes);

* Elementos de fixacdo (conectores, rebites ou equivalentes de, no minimo, 6 (seis) tamanhos diferentes).

O kit devera acompanhar 01 unidade de controle programavel através de plugues RJ12 ou similares: no minimo, 02
unidades de motor CC com encode, 01 unidade de sensor de distancia ultrassénico. 02 Unidades de sensor de
toque, 01 unidade de sensor de cor e 01 unidade de Sensor giroscopio.
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A unidade de controle devera ser programavel através de interface de computador e, uma vez programada, devera
operar de forma independente. Devera funcionar como unidade coletora de dados, com capacidade de
armazenamento em memgdria interna, permitindo que ao conectada ao computador realize analise em tempo real de
varidveis e graficos. A alimentacé@o devera ser realizada por baterias ou pilhas recarregaveis. Deverd possuir, no
minimo, quatro saidas para motor ou servo motor de corrente continua, com conexao via plug RJ12, sendo que cada
saida devera conter derivacdo para conexdo em barra de pinos e conectores do tipo KK, possibilitando a utilizacéo
de motores diversos disponiveis no mercado. Devera dispor ainda de, no minimo, trés entradas para sensores e
atuadores, com conexao via plug RJ macho. Devera contar com display OLED de 0,96 polegadas, programavel para
criacdo de graficos e elementos geométricos, receptor infravermelho para controle remoto e transmissor
infravermelho para controle de sistemas embarcados, como ar-condicionado e televisores. Devera incluir duas
portas USB, sendo uma para gravacdo e outra para emulacdo de teclado e mouse pelo protocolo HID, além de
quatro botbes de navegacado programaveis pelo usuario. A unidade de controle devera possuir em sua estrutura de
hardware giroscépio, acelerdbmetro e sensor de luz embutidos, bem como no minimo 25 LEDs RGB enderecaveis
com controle individual. Devera ser compativel com todas as linhas de robética, incluindo sistemas do tipo Arduino,
oferecendo pelo menos oito saidas para servos motores em barramento apropriado. O sistema devera dispor de
reprodutor MP3 embarcado e microfone digital para aplicagfes com inteligéncia artificial, além de compatibilidade
com Shields do tipo Arduino por meio de barramento em barra de pinos. Também sera obrigatério o suporte a
barramento 12C para utilizacdo de diferentes sensores do mercado. A unidade devera ser alocada em estrutura do
tipo case com material plastico resistente, com pontos de fixacdo adequados que permitam a instalacdo de
elementos estruturais. Quanto aos requisitos de hardware, devera dispor de memoria Flash externa minima de 16
MB, PSRAM externa minima de 8 MB, ROM interna minima de 380 KB e processador com, no minimo, dois nucleos,
operando a 240 MHz. A conectividade devera incluir USB (cabo), Bluetooth (sem fio) e Wi-Fi.

Software de Programacéao

Devera ser fornecido em carater definitivo, mediante cessdo de licenca e direito de uso (CLDU) perpétuo. A
programacao das rotinas e do conjunto de montagem executadas pela unidade de controle devera ocorrer por meio
de blocos de texto ou blocos programaveis, devendo disponibilizar as informacgfes dos sensores em forma de textos
e gréficos do tipo linha. O programa devera estabelecer comunicacao com a controladora via cabo USB ou Wi-Fi,
permitindo ainda a importacdo e exportacdo de bibliotecas, bem como formatacéo inteligente, transformando blocos
em textos e vice-versa. O software devera oferecer, no minimo, dois tipos de linguagens complementares, sendo
elas C++, além de permitir a extracdo e analise dos dados coletados remotamente pela interface controladora. Os
dados recebidos deverdo ser analisados na interface do software de forma grafica. O ambiente de programacao
devera conter, no minimo, blocos em Lingua Portuguesa que permitam explorar rotinas de entradas e saidas,
controles e loops, operacBes matematicas, operacdes de logica booleana, textos, variaveis, criacdo de funcdes
personalizadas, comunicacdo serial, sensores, atuadores, monitores (display), arquivos (leitura e escrita),
comunicacdo (12C, SPI, RFID, IR), internet e 10T (Internet das Coisas).

Especificacbes da embalagem:

Todas as pecas do kit deverdo ser armazenadas em caixa plastica organizadora de material resistente com tampa e
bandejas internas com compartimentos para organizacao das pecas do kit.

Garantia:
Garantia: Minima de 12 meses, a partir da entrega do kit.
Manual de Uso e Conservacgao:

Os kits deverao ser entregues com o respectivo Manual de Uso e Conservacdo em portugués (brasileiro), em papel
offset, impressao colorida (4 x 4 cores). O manual devera conter os dados do fornecedor, tais como endereco,
telefone, e-mail, sitio eletrénico, além de informacdes sobre a contagem do prazo de garantia e como aciona-la caso
necessario. O manual devera conter imagens/ilustracdes das pecas e aplicativo, a fim de exemplificar suas funcdes.

Certificacao:

O conjunto deve, obrigatoriamente, possuir selo de homologacdo do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia — INMETRO (Portaria n° 302 de 12 de julho de 2021).
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Fichario:

Fichario Intermediario com no minimo 20 montagens para alunos. As montagens deverao ser integradas a projetos
de trabalho no livro do professor, com material de maior gramatura e plastificado garantindo a durabilidade. Em seu
texto deverdo estar indicadas em imagens e textos o passo a passo da montagem e o produto, bem como,
orientacdo da programacao necessaria para o desafio relacionado a montagem, quando houver.

Devera indicar acesso para download de aplicativo proprio, em lojas online ou site do fornecedor, e cddigo senha
para acesso simultaneo de até 04 usuérios, O recurso digital proporcionara a exploragdo de atividades com
interatividade digital em smartphones, tablets ou computadores. As tecnologias interativas digitais disponiveis no
aplicativo deverdo estar organizadas e acessiveis através de menu inicial ou ativadas através chaves do tipo QR
Code ou imagens especificas inseridas nos livros do professor e alunos e distribuidas nos temas pertinentes para
exploracdo dos recursos em realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em tela) atendendo no minimo 10
atividades interativas com Realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em tela) para exploragdo e visualizagdo
de modelos propostos nos livros e finalizados, no minimo 05 atividades interativas com Jogos digitais 2D vinculadas
com logica de programacdo, no minimo 02 Videos associados aos procedimentos das montagens e no minimo 01
Quiz referente a tecnologia de montagem.

As proposicdes deverdo ser estruturadas com os objetivos de aprendizagem, habilidades BNCC, justificativa,
procedimento, questdes, material necessario, propostas de avaliacdo e variacdo da atividade. As atividades
propostas devem ser fundamentadas pelos objetos do conhecimento apresentados nos livros do professor e do
aluno e apresentar interrelagdo com areas do conhecimento correlatas a Robdética; apresentando montagens
integradas aos Projetos de Trabalho do Livro do Professor. As sugestdes de praticas deverdo possibilitar, no
minimo, a exploracdo de alguns principios/conceitos tecnoldgicos, por meio da montagem de alguns modelos,
compativeis e similares, conforme segue:

* Principio: Rodas e eixos
* Principio: alavanca

* Principio: estrutura

* Principio: engrenagem
* Principio: motorizacéo.

O material impresso devera observar padréo de qualidade compativel com o uso educacional, admitidas solucdes
equivalentes ou superiores.

A capa devera ser em policromia, com material de maior resisténcia, gramatura minima aproximada de 250 g/m2 ou
equivalente, podendo conter laminagdo ou acabamento similar.

O miolo devera conter, no minimo, 40 paginas, em formato aproximado minimo de 20 cm x 27 cm, impresso em
policromia, em papel offset 75 g/m2 ou equivalente, asseguradas a legibilidade, durabilidade e adequada utilizacdo
pedagogica.

Item 7 — Material de Apoio Pedagdgico com acesso a plataforma digital para Alunos - Intermediario
Quantidade por laboratério: 160 unidades por laboratério.

Especificacdes:
O material de apoio pedagdgico (livro paradidatico) para Intermediério, volume Unico deve conter:

Conteldo teérico instrucional para a compreensdo da Roboética enquanto instrumento para a construgdo de
conhecimento, tendo como objetivo permitir ao aluno refletir sobre: o que é robdtica, a relevancia das aprendizagens
de habilidades e competéncias relacionadas a Robotica, a conexdo dos principios e fundamentos da Robdética no dia
a dia e, a Robética como conhecimento para a inovag¢do. O material € pensado e estruturado para atender os alunos
sendo organizado em unidades tematicas nao lineares, podendo ser utilizadas na sequéncia do sumario ou de
acordo com o planejamento docente.

Minimo de 8 (oito) temas compativeis e contextualizados com, no minimo, 20 (vinte) montagens. Apresentar
sugestdes de praticas, propostas de forma multidisciplinar com a Robdtica, em consonancia com as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo, Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo (Eixos estruturantes:
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interacbes e brincadeira; Direitos de aprendizagem e desenvolvimento: conviver, brincar, participar, explorar,
expressar e conhecer-se) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e seus campos de experiéncias. Devem ser
visualizadas em roteiro detalhado com imagens e textos. Todos os temas e montagens devem apresentar propostas
pedagdgicas, e possibilitar a realizacdo de um trabalho com resolucdo de situacdes-problemas, informacdes sobre
tecnologias e outras atividades que complementem os assuntos abordados. Ter, no minimo, 5 (cinco) sugestdes de
atividades na plataforma relacionadas com os modelos presentes no fichario de montagens e com temas do livro do
aluno, complementando as propostas dos livros, para ampliar as possibilidades de uso do material (kit de montagens
e livros).

Disponibilidade de interagdo com Recursos educacionais digitais através de aplicativo proprio instalado em
smartphones, tablets e computadores com funcionalidades acessiveis através de menu inicial ou por meio de
marcadores tipo QR Code e imagens especificas inseridas em péaginas do livro e distribuidas nos temas pertinentes
para exploracdo de no minimo 10 atividades interativas com Realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em
tela) para exploracéo e visualizacdo de modelos finalizados propostos nos livros, no minimo 05 atividades interativas
com Jogos digitais 2D vinculadas com légica de programacao (abordando os principios: Rodas e eixos e Alavanca),
no minimo 02 Videos associados aos procedimentos das montagens (que abordem os principios: Estrutura e
Engrenagens ) e no minimo 01 Quiz referente a tecnologia de Robotica (que envolva todos os principios). Os
recursos educacionais digitais deverdo estar organizados e disponiveis em aplicativo proprio com instrucdes de
download e senha de utilizacao disponibilizados juntamente com o fichario de montagens que acompanha o kit de
pecas robotica.

Os materiais deverdo comportar adequacdes de formato, estrutura e contetdo para atender alunos com deficiéncias,
conforme cadastro na plataforma do censo escolar realizado pela rede, indicando tais necessidades. Tais materiais
se limitam ao total de 3% da quantidade global contratada. Entre essas adequacgfes, impressao em braile,
audiodescricao, flexibilizagédo de contelido e ampliagéo de fontes.

O material impresso devera observar padrao de qualidade compativel com o uso educacional, admitidas solucdes
equivalentes ou superiores.

A capa devera ser em policromia, com material de maior resisténcia, gramatura minima aproximada de 250 g/m2 ou
equivalente, podendo conter laminagdo ou acabamento similar.

O miolo devera conter, no minimo, 40 paginas, em formato aproximado minimo de 20 cm x 27 cm, impresso em
policromia, em papel offset 75 g/m2 ou equivalente, asseguradas a legibilidade, durabilidade e adequada utilizag&o
pedagdgica.

ACESSO A PLATAFORMA DIGITAL PARA ALUNOS E RECURSO DE ACESSIBILIDADE E INTERAGAO
DIGITAL

A Plataforma Educacional Digital de Recursos Tecnoldgicos devera possuir vinculo com os conteldos propostos nos
materiais pedagdgicos dos alunos e do educador no que diz respeito aos temas e atividades trabalhados nos
mesmos.

A proposta deverad contemplar a disponibilizacdo de um aplicativo proprio, que contenha no minimo: Painel
Administrativo; Portal do Professor; Portal do Aluno; Portal da Matriz; Portal da Instituicdo; Portal dos Pais; Aplicacao
para dispositivos méveis para alunos.

Painel Administrativo:

O painel devera ser destinado a administracdo da plataforma para possibilitar a gestdo de dados, contetdos e
configuragbes da plataforma e deve apresentar um painel inicial com estatisticas do nimero total de alunos,
matrizes e instituicdes cadastradas.

Por meio deste painel administrativo a instituicdo contratante podera cadastrar as matrizes que fardo o uso da
plataforma.

O painel também possibilitara a gestdo de alunos e professores. Estes poderdo ser cadastrados, editados e
vinculados a instituicdes em uma seg¢éo proépria.
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Por meio da gestdo de conteldo, poderdo ser criadas paginas destinadas a comunicados gerais e que possam ser
disponibilizadas nos painéis acessados pelos alunos.

A gestao de midia devera possibilitar o cadastramento de todos os recursos disponiveis que ficarao acessiveis ao
professor para ministrar aulas e provas. Estes recursos deverdo incluir no minimo questdes, quizzes, jogos, e-books,
documentos, videos e audios, imagens e e-books interativos, relacionados aos componentes curriculares, bem como
as competéncias e habilidades definidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC); devem ser classificados de
acordo com a sua categoria e caracteristicas, para que o professor possa encontrar o material mais adequado ao
ensino de robética adquirido.

O banco de questbes possibilitar4 o cadastro de questdes objetivas e discursivas que serdo utilizadas na elaboracao
de provas e atividades. Estas devem estar vinculadas a, pelo menos uma competéncia e uma habilidade definida
pela BNCC.

Os cursos devem ser cadastrados e editados no painel e ser compostos por unidades (aulas) sequenciais,
disponibilizadas em no minimo um dos seguintes formatos: video, PDF, imagem, iframe (pagina externa da web),
texto, quiz ou tarefa. Podera haver a emisséo de certificados pelos cursos realizados pelos alunos.

As turmas também poderao ser criadas por meio deste painel, associadas a uma instituicdo e com a determinacéo
de calendério com inicio e fim do ano letivo.

A gestéo de provas possibilitara ao administrador cadastrar novas provas, bem como visualizar e editar as questdes
de provas marcadas como rascunho, ou ainda, excluir provas ja publicadas. As provas poderdo ser elaboradas a
partir do banco de questfes ou a partir das novas provas cadastradas (funcdo duplicar). Também devera ser
possivel corrigir a prova e atribuir uma nota para cada questdo de acordo com a resposta do aluno. Nao pode ser
possivel excluir provas ja aplicadas.

O usuario administrador podera atribuir e editar as notas dos alunos, tanto de provas quanto de atividades.

Devera ser possivel cadastrar conquistas, que serdo atribuidas aos alunos automaticamente quando alguma meta
for alcancada (exemplo: assistir 10 aulas).

O painel também devera conter uma interface para a extracao de relatérios de dados, como nimero de acessos,
avaliacdes em um determinado periodo, nimero de alunos, tempo gasto por atividade e origem de acesso.

A plataforma apresentara um férum para discussdes, que possibilite a interacdo entre alunos e professores e que
poderd ser gerenciado de modo completo por meio de painel administrativo proprio (Gestdo de Féruns). Além de
criar tépicos e comentarios, o usuario administrador podera exclui-los, com a inclusdo de uma justificativa que
devera ser enviada por e-mail ao autor do contetdo excluido.

O painel administrativo também devera ser responsavel pelas configuracfes de e-mail que serdo utilizadas para
disparos de mensagens da plataforma.

Portal do Professor:

Devera conter no minimo, 5 (cinco) sugestdes de atividades e complementos relacionado com os modelos presentes
no fichario de montagens e os temas do livro do aluno e Professor, complementando as propostas dos livros, para
ampliar as possibilidades de uso do material (kit de montagens e livros) demonstrando em modelos tridimensional e
0 passo a passo das montagens em outra perspectiva.

O portal devera ser destinado a consulta e uso de acervo digital, bibliotecas, curso de robética; criagdo de aulas ao
vivo (live) com possibilidade de gravacdo, criacdo de provas; interacdo com o férum e alunos por meio de
mensagens e visualizacado de notificacdes.

O portal devera conter no minimo um painel inicial (dashboard) para permitir a visualizagdo do conteldo mais
relevante para o professor, como cursos mais acessados, notificacdes, calendario e estatisticas.

A tela de bibliotecas devera permitir a visualizacdo de todo o acervo de roboética e recursos previamente cadastrados
na gestao de midia, que ficarao disponiveis ao professor para ministrar aulas e provas.
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A visualizacdo dos cursos devera permitir ao professor visualizar recursos e contetdos a eles relacionados pela
administracédo da plataforma.

Os cursos deverao conter no minimo detalhes de carga horaria, quantidade de alunos, ementa e a programagédo das
aulas. As aulas, por sua vez, deverao ter sua descricdo completa, com o conteldo, tarefas e possiveis comentarios
dos alunos e permitir a incluséo de material de apoio proveniente da biblioteca.

O professor podera gerir as provas do mesmo modo que os administradores.

A lista de alunos devera permitir que o professor visualize todos os alunos que estdo matriculados em cursos 0s
quais o professor estd associado. Ao abrir a visualizacdo de um aluno especifico, o professor podera, também,
entrar em contato direto com o aluno por meio de uma funcionalidade de mensagens e visualizar provas e tarefas
concluidas.

Na participacao do professor nos foruns, este devera contar com a possibilidade de criagdo de tdpicos e questdes,
bem como a visualizacdo comum aos demais usuarios.

A plataforma devera permitir 10 acessos individuais ao portal do professor por instituicdo cadastrada pelo portal
matriz, validados via codigo de identificagao Unico.

Portal do Aluno:

Devera conter no minimo, 5 (cinco) sugestdes de atividades e complementos relacionado com os modelos presentes
no fichario de montagens e os temas do livro do aluno, complementando as propostas dos livros, para ampliar as
possibilidades de uso do material (kit de montagens e livros) demonstrando em modelos tridimensional e o passo a
passo das montagens em outra perspectiva.

O portal do aluno permitira que o aluno consulte notas e conquistas e realize atividades relacionadas a sua vida
académica, incluindo detalhes de sua turma; acompanhamento de aulas prévias e ao vivo; recursos disponiveis na
biblioteca; acompanhamento de notas, certificados e conquistas, propiciar a interagdo com o férum, e professores
por mensagens.

A tela de cursos devera conter o mesmo detalhnamento do Portal do Professor.

As salas de aula disponibilizaréo aos alunos no minimo o conteddo, material de apoio e atividades de cada aula e
permitir a postagem de comentarios por parte dos alunos.

O portal possibilitara a realizacdo de provas on-line, previamente cadastradas pelo professor, com tempo pré-
determinado e entregar tarefas.

Deve possuir um painel inicial com informac¢des de aulas em andamento, notificagdes, calendéario, estatisticas de
aulas concluidas, tarefas finalizadas e conquistas.

A plataforma devera permitir 160 acessos individuais ao portal do aluno, validados via cédigo de identificagcdo Unico.
Portal da Matriz

O portal da matriz devera conferir o controle da matriz sobre a base necessaria para a administracdo da instituicao.
Portanto, contara com no minimo as funcdes, como cadastro de instituicdo e professores. Deve ser possivel a
extracdo de relatérios do mesmo modo definido no Painel Administrativo. Deve possuir um painel inicial com
informacdes de total de instituicdes, professores e alunos bem como graficos de estatistica de usuarios.

A plataforma devera permitir 1 acesso individual ao portal da matriz, validados via codigo de identificagéo Unico.
Portal da Instituicdo

O portal institucional possibilitara o controle daquilo que é responsabilidade das instituicdes e ser voltado ao
contetdo académico.

Por meio deste portal, sera possivel no minimo cadastrar professores, alunos e pais, bem como realizar as
associacdes necessarias entre estes.
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Também deverd contar com a gestdo de cursos, turmas, notas, certificados, forum e extracdo de relatérios com
definigbes idénticas as do painel administrativo.

Deve possuir um painel inicial com informacgdes de total de professores, e alunos bem como gréficos de estatistica
de usudrios, e grafico de usuario por plataforma (desktop ou mobile).

A plataforma devera permitir 1 acesso individual ao portal da instituicéo, validado via codigo de identificacéo Unico.
Portal dos pais

O portal sera destinado a garantir que os pais e familiares possam acompanhar a vida académica dos alunos pelos
guais sdo responsaveis. Estes poderao trocar mensagens com os professores.

Contara com o controle de atividades, interface de notas, bem como a frequéncia do aluno, que permitira ao
responsavel o acompanhamento do histdrico de notas e tarefas dos alunos que estéo associados.

A plataforma devera permitir 160 acessos individuais ao portal dos pais (1 por aluno), validados via codigo de
identificacdo Unico.

O portal sera destinado aos alunos e contara com a interface simplificada e intuitiva para alunos desta faixa etaria.

Possibilitara acesso direto aos contetdos, segmentados por categorias, dando acesso direto as listas de livros,
jogos, videos e audios.

Aplicacao para dispositivos méveis

A aplicacdo para dispositivos moveis deverd ser destinada, exclusivamente, aos alunos e permitira que estes
realizem todas as atividades disponiveis na aplicacdo web. A plataforma ser& disponibilizada na Apple Store para
dispositivos com sistema operacional iOS 5 a partir da versédo 5 e na Play Store para dispositivos Android a partir da
versao 4.

A plataforma devera ser direcionada aos conteludos de robética, ou seja, a inser¢cdo de contetidos fora do contexto
do material ndo deverd fazer parte da proposta de aplicagdo da mesma até o momento.

A proponente devera disponibilizar, junto a plataforma, 5 (cinco) unidades de recursos de competicao
complementares ao uso da Unidade de Controle com Livro com propostas de aplicacéo voltadas a competicbes de
robédtica e deverda dispor dos seguintes componentes: 10 resistor 4k7, 10 resistor 220, 05 LED Vermelho, 05 LED
Verde, 05 LED Amarelo, 02 Potenciémetro 20k, 05 chaves Tactil, 01 LDR, 01 Buzzer, 01 Sensor de temperatura e
umidade, 40 jumpers macho/fémea, 40 jumpers macho/macho, 01 display digital, 01 servo motor, 01 sensor de
distancia a laser, 01 sensor seguidor de linha com no minimo 3 canais de operacdes, todos os itens deverao estar
acomodados em caixa organizadora fabricada em material plastico resistente.

INTERFACE HIBRIDA DE ACESSIBILIDADE

A Interface Hibrida de Acessibilidade é composta por um recurso fisico de acessibilidade acompanhado de licenga de
aplicacdo digital com atividades voltadas a pessoas com baixa visdo e deficiéncia visual, devera possibilitar a
interacdo com conteldos digitais especificos fornecidos por meio de software compativel com propostas de atividades
de robdtica. A interacdo entre usuario e contetdo devera ocorrer por meio de uma interface apropriada, conectada a
computadores ou notebooks, com capacidade de detectar a aproximacdo de cartbes codificados, identificados em
braile. Sua utilizacao dependera de um software especifico instalado nesses dispositivos, com a finalidade de realizar
atividades guiadas a partir dos recursos disponibilizados.

O recurso devera incluir cartas produzidas em material plastico resistente para interacdo por aproximacado (minimo de
50 cartas de programagédo), contendo cddigos de comando e identificacdo em braile, além de aplicacdes digitais
desenvolvidas para pessoas com deficiéncia, compostas por, no minimo, 12 atividades interativas digitais (games
/jogos) com foco em tecnologia e logica de programacdo, compativeis com dispositivos de acessibilidade. Todas as
atividades deverao contar com tutorial em audiodescri¢ao.

As aplicacdes deverdo permitir o uso em modo offline, e todos os itens fisicos deverdo ser fornecidos em embalagem
adequada para armazenamento e protecdo de seus componentes.
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Item 8 — Material de Apoio Pedagdgico com acesso a plataforma digital para o Educador - Intermediario
Quantidade por laboratério: 4 unidades por laboratério.

Especificagbes:

Material de apoio pedagogico ao educador (livro paradidatico) Intermediario que ira desenvolver praticas e projetos
de Robotica deve conter:

Proposta de praticas que relacionam o kit de robética educacional com os campos de experiéncias propostos na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e temas contemporaneos transversais, bem como as Diretrizes
Curriculares Nacionais (Eixos estruturantes: interacdes e brincadeira; Direitos de aprendizagem e desenvolvimento:
conviver, brincar, participar, explorar, expressar e conhecer-se), indicando a organizacdo didatica-metodoldgica,
bem como os critérios de acompanhamento e afericdo das aprendizagens dos alunos. Composto por contetdo
tedrico instrucional para a compreensdo da Robética enquanto instrumento para a construcdo de conhecimento,
tendo como objetivo a conducdo do estudante para refletir sobre: o que é robotica, a relevancia das aprendizagens
de habilidades e competéncias relacionadas a Robotica, a conexao dos principios e fundamentos da Robdética no dia
a dia e, a Robodtica como conhecimento para a inovacdo. O material € pensado e estruturado para atender todos os
Alunos do Intermediario, sendo dividido em unidades tematicas néo lineares, podendo ser utilizadas na sequéncia
do sumario ou de acordo com o planejamento docente. Devera ser entregue na versao impressa, e conter:

Minimo de 8 (oito) temas compativeis e contextualizados com, no minimo, 20 (vinte) montagens de prototipos
visualizados em roteiro detalhado com imagens e textos do passo a passo da montagem e o produto final. Todos os
temas e montagens devem apresentar propostas pedagégicas, e possibilitar a realizacdo de um trabalho
multidisciplinar com a robética, em concordancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacédo do
Intermediario, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e seus campos de experiéncias, com proposi¢cdes de
situagcbes-problemas, informagbes sobre tecnologias e outras atividades que complementem os conteldos
abordados. Ter, no minimo, 5 (cinco) sugestdes de atividades na plataforma relacionadas com os modelos
presentes no fichario de montagens e com temas do livro do aluno, complementando as propostas dos livros, para
ampliar as possibilidades de uso do material (kit de montagens e livros).

Disponibilidade de interacdo com Recursos educacionais digitais através de aplicativo préprio instalado em
smartphones, tablets e computadores com funcionalidades acessiveis através de menu inicial ou por meio de
marcadores tipo QR Code e imagens especificas inseridas em paginas do livro e distribuidas nos temas pertinentes
para exploracdo de no minimo 10 atividades interativas com Realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em
tela) para exploracéo e visualizagdo de modelos finalizados propostos nos livros, no minimo 05 atividades interativas
com Jogos digitais 2D vinculadas com légica de programacéo (abordando os principios: Rodas e eixos e Alavanca),
no minimo 02 Videos associados aos procedimentos das montagens (que abordem os principios: Estrutura e
Engrenagens ) e no minimo 01 Quiz referente a tecnologia de Robética (que envolva todos os principios). Os
recursos educacionais digitais deverdo estar organizados e disponiveis em aplicativo préprio com instrugbes de
download e senha de utilizagcdo disponibilizados juntamente com o fichario de montagens que acompanha o kit de
pecas robotica.

O material impresso devera observar padrdo de qualidade compativel com o uso educacional, admitidas solucdes
equivalentes ou superiores.

A capa devera ser em policromia, com material de maior resisténcia, gramatura minima aproximada de 250 g/m2 ou
equivalente, podendo conter laminagcdo ou acabamento similar.

O miolo devera conter, no minimo, 40 paginas, em formato aproximado minimo de 20 cm x 27 cm, impresso em
policromia, em papel offset 75 g/m? ou equivalente, asseguradas a legibilidade, durabilidade e adequada utilizagcdo
pedagogica.

CAPACITAGCAO E TREINAMENTO PRESENCIALI/DISTANCIA PARA EDUCADORES
Especificacdes Gerais:
Capacitacdo e Treinamento para Educadores, Assessoria Pedagodgica e Acompanhamento:

Publico alvo: Todos os educadores (Professores, Auxiliares, Coordenadores e Gestores).
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A Capacitacdo e Treinamento para os educadores devera acontecer na modalidade presencial, por meio de oficinas
praticas, com no minimo 08 horas de Capacitacdo e Treinamento presencial/ano. E mais 12 horas de Capacitacao e
Treinamento na modalidade on-line ao longo do ano letivo.

Na modalidade on-line, apés o cadastro na plataforma, os educadores terdo até 90 (noventa) dias para a conclusao
do curso.

Modalidade Presencial
1° semestre
Conteudo:
* O que é robotica?
* Robdética aplicada na Educacao
* Exploracao do kit de robética intermediario .
Objetivos:

* Promover experiéncias de aprendizagem por meio da robédtica educacional, articulados as éareas do
conhecimento.

* Favorecer o manuseio e utilizacdo do kit de robdtica intermediario, realizando montagens propostas no
material.

2° semestre
Conteldos:
* Abordagem sobre tecnologia, articulado com as areas do conhecimento.
* Metodologia de uso da robdtica educacional.
* Construcao de protétipos com o kit de robdtica educacional.
Objetivos:
* Propor estratégias metodologicas para o uso da robética intermediéria.

* Construir prototipos com o kit de robotica, relacionando aos assuntos abordados no material, destacando
areas do conhecimento, competéncias a habilidades especificas.

Caracteristicas da Capacitacao e Treinamento:

As tematicas da Capacitacdo e Treinamento para os educadores deverdo apresentar os conteddos utilizando
diferentes estratégias e recursos tecnoldgicos, por meio de oficinas préticas.

A Capacitacdo e Treinamento dos educadores devera prever estratégias de abordagem a todos os conteudos
tedricos e praticos.

Ao final da Capacitacdo e Treinamento, os educadores devem estar aptos a conduzirem com confianca as
atividades estabelecidas, incluindo-se a montagem, a correta manipulacéo das pecas e a programacao.

Ao final de cada encontro formativo sera disponibilizado um link com uma ficha avaliativa (formulario na plataforma)
para que seja avaliado aspectos da Capacitacdo e Treinamento.

Calendario da Capacitacao e Treinamento em data conforme definicdo do Ifes e seus campi..
Local da Capacitacédo e Treinamento as expensas da Contratante.

Modalidade on-line na plataforma.

20 de 39



1° e 2° Semestres

Revisitacdo dos contedudos da Capacitacdo e Treinamento presencial com desdobramentos/ampliacdes das
tematicas para maximizar a utilizacdo das solu¢des que foram fornecidas. Realizagédo de “Quizzes” para verificacéo
da aprendizagem.

Complementam a carga horéaria da Capacitacdo e Treinamento:

Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo — LDBEN 9394/96, artigos 61 e 62;

Diretrizes Curriculares Nacionais.

Plano Nacional de Educacéo - PNE, aprovado pela Lei no 13.005, de 24 de junho de 2014;
Base Nacional Comum Curricular/BNCC

Diretrizes curriculares nacionais para a Capacitacdo e Treinamento continuada de professores — Resolugdo n° 1
/2020.

Assessoria Pedagdgica:

A assessoria pedagogica que visa o0 acompanhamento e monitoramento do processo de implantacdo e
implementacdo dos materiais sera realizado in loco, nas formac¢des, em reunibes com gestores e técnicos e,
também, por meio de relatérios.

A assessoria pedagogica sera realizada de forma reativa, respondendo a duvidas e questionamentos dos
educadores, contribuindo para o pleno desenvolvimento do trabalho e uso dos materiais.

Certificacdes

Ao final das formagGes nas modalidades presencial e on-line serdo emitidos certificados de participacdo aos
educadores que concluiram o curso, no prazo maximo de 60 (sessenta) dias corridos.

GRUPO 2 (itens 9 a 12) - LABORATORIO DE ROBOTICA AVANGADA

Item 9 - Conjunto de Robética para Construcao de Modelos Motorizado - Avancada
Quantidade por laboratério: 10 conjuntos por laboratério.

EspecificacOes Gerais:
O Kit devera conter no minimo:

Devera ser constituido de pecas de encaixe, com diversos pontos de conexdo, de tamanhos variados que
possibilitem o desenvolvimento de no minimo 10 (Dez) projetos de montagem distintos para alunos, os quais devem
abordar conceitos compativeis com a proposta de aplicacdo pedagdgica e indicadas em fichario de montagens que
deverad acompanhar cada kit de pecas de robotica.

As pecas devem permitir a constru¢do de outros diferentes projetos a serem desenvolvidos pelos préprios alunos
para resolucédo de problemas envolvendo os conceitos supra listados.

Devera ser constituido por varios padrdes de pecas diferentes em quantidade minima de 500 (Quinhentas)
unidades, classificaveis conforme o uso, que permita a facil fixacdo entre todos os elementos estruturais, que
dispense o uso de ferramentas, atendendo no minimo 9 (nove) funcdes, em tamanho(s) e quantidade(s) que
permitam a execug¢do completa dos projetos indicados no fichario de montagens (sendo 1 projeto de cada vez), com
total funcionalidade:

Bases ou chassis;

Eixos (no minimo, 8 (oito) tamanhos diferentes);

Colunas e/ou Barras de sustentacdo (no minimo, 8 (oito) tamanhos diferentes);

Elementos de ligacdo e/ou reforgo entre pontos de apoio (ou blocos angulares e/ou quaisquer pecas
necessarias a conclusdo dos experimentos);
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* Rodas de borracha compativeis com rodas e/ou polias presentes no kit (no minimo, 2 (dois) tamanhos
diferentes);
* Elementos de fixagdo (conectores, rebites ou equivalentes de, no minimo, 6 (seis) tamanhos diferentes);

O kit deve conter 01 dispositivo de comando da dire¢do do motor através de alavanca ou similar para comandar o
motor para o modo direito, esquerdo e desligado. O dispositivo devera ser portatil com uso de pilhas ou bateria. O
mesmo devera conter 01 unidade de motor CC com encoder. O kit de conjunto de construcdo de modelos
mecanicos devera ter compatibilidade e funcionalidade que permitam a facil fixacdo nos elementos estruturais
podendo ampliar junto ao conjunto de modelos e funcionalidade de automacédo dos conjuntos programavel.

Especificacdes da embalagem:

Todas as pecas do kit deverdo ser armazenadas em caixa plastica organizadora de material resistente com tampa e
bandejas internas com compartimentos para organizagado das pecas do Kkit.

Garantia:
Garantia: Minima de 12 meses, a partir da entrega do kit.
Manual de Uso e Conservagéao:

Os kits deverdo ser entregues com o respectivo Manual de Uso e Conservacdo em portugués (brasileiro), em papel
offset, impresséo colorida (4 x 4 cores). O manual devera conter os dados do fornecedor, tais como endereco,
telefone, e-mail, sitio eletrbnico, além de informacdes sobre a contagem do prazo de garantia e como aciona-la caso
necessario. O manual devera conter imagens/ilustracdes das pegas e aplicativo, a fim de exemplificar suas fungdes.

Certificacao:

O conjunto deve, obrigatoriamente, possuir selo de homologacao do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia — INMETRO (Portaria n® 302 de 12 de julho de 2021).

Fichario:

Fichario com no minimo 10 montagens para alunos. As montagens deverao ser integradas a projetos de trabalho no
livro do professor, com material de maior gramatura e plastificado garantindo a durabilidade. Em seu texto deverdo
estar indicadas em imagens e textos o passo a passo da montagem e o produto final, bem como, orientagdo da
programacao necessaria para o desafio relacionado a montagem, quando houver.

Devera indicar acesso para download de aplicativo préprio, em lojas online ou site do fornecedor, e codigo senha
para acesso simultdneo de até 04 usuarios, O recurso digital proporcionara a exploracdo de atividades com
interatividade digital em smartphones, tablets ou computadores. As tecnologias interativas digitais disponiveis no
aplicativo deverdo estar organizadas e acessiveis através de menu inicial ou ativadas através chaves do tipo QR
Code ou imagens especificas inseridas nos livros do professor e alunos e distribuidas nos temas pertinentes para
exploracdo dos recursos em realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em tela) atendendo no minimo 10
atividades interativas com Realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em tela) para exploracdo e visualizagéo
de modelos propostos nos livros e finalizados, no minimo 05 atividades interativas com Jogos digitais 2D vinculadas
com logica de programacéo, no minimo 02 Videos associados aos procedimentos das montagens e no minimo 01
Quiz referente a tecnologia de montagem.

As proposicdes deverdo ser estruturadas com os objetivos de aprendizagem, habilidades BNCC, justificativa,
procedimento, questdes, material necessario, propostas de avaliacdo e variagcdo da atividade. As atividades
propostas devem ser fundamentadas pelos objetos do conhecimento apresentados nos livros do professor e do
aluno e apresentar interrelacdo com é&reas do conhecimento correlatas a Robdética; apresentando montagens
integradas aos Projetos de Trabalho do Livro do Professor. As sugestdes de praticas deverdao possibilitar, no
minimo, a exploragcdo de alguns principios/conceitos tecnolégicos, por meio da montagem de alguns modelos,
compativeis e similares, conforme segue:

* Principio: Rodas e eixos
* Principio: alavanca
* Principio: estrutura
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O material impresso devera observar padrao de qualidade compativel com o uso educacional, admitidas solu¢des
equivalentes ou superiores.

A capa devera ser em policromia, com material de maior resisténcia, gramatura minima aproximada de 250 g/m2 ou
equivalente, podendo conter laminacdo ou acabamento similar.

O miolo devera conter, no minimo, 40 paginas, em formato aproximado minimo de 20 cm x 27 cm, impresso em
policromia, em papel offset 75 g/m2 ou equivalente, asseguradas a legibilidade, durabilidade e adequada utilizacdo
pedagdgica.

Item 10 - Conjunto de Robética de Programacédo e Controle — Avancada
Quantidade por laboratério: 10 conjuntos por laboratério.

Especificacdes Gerais:
O Kit devera conter no minimo:

Devera ser constituido de pecas de encaixe, com diversos pontos de conexdo, de tamanhos variados que
possibilitem o desenvolvimento de no minimo 10 (Dez) projetos de montagem distintos para alunos, os quais devem
abordar conceitos compativeis com a proposta de aplicacdo pedagdgica e indicadas em fichario de montagens que
devera acompanhar cada kit de pecas de robdtica.

As pecas devem permitir a construgdo de outros diferentes projetos a serem desenvolvidos pelos proprios alunos
para resolucéo de problemas envolvendo os conceitos supra listados.

Devera ser constituido por varios padrdes de pecas diferentes em quantidade minima de 800 (Oitocentas) unidades,
classificaveis conforme o uso, que permita a facil fixacdo entre todos os elementos estruturais, que dispense 0 uso
de ferramentas, atendendo no minimo 9 (nove) fungdes, em tamanho(s) e quantidade(s) que permitam a execugao
completa dos projetos indicados no fichario de montagens (sendo 1 projeto de cada vez), com total funcionalidade:

Bases ou chassis;

Eixos (no minimo, 8 (oito) tamanhos diferentes);

Colunas e/ou Barras de sustentacdo (no minimo, 8 (oito) tamanhos diferentes);

Elementos de ligacdo e/ou reforgo entre pontos de apoio (ou blocos angulares e/ou quaisquer pecas

necessarias a conclusdo dos experimentos);

* Rodas de borracha compativeis com rodas e/ou polias presentes no kit (no minimo, 2 (dois) tamanhos
diferentes);

* Engrenagens e/ou polias (no minimo, 2 (dois) tamanhos diferentes);

* Elementos de fixacdo (conectores, rebites ou equivalentes de, no minimo, 6 (seis) tamanhos diferentes).

O kit devera acompanhar 01 unidade de controle programavel através de plugues RJ12 ou similares: no minimo, 02
unidades de motor CC com encode, 01 unidade de sensor de distancia ultrassénico. 02 Unidades de sensor de
toque, 01 unidade de sensor de cor, 01 unidade de sensor de temperatura com range de -25°C & 85°C, 01 unidade
de controle remoto com botdes e 01 receptor infravermelho para leitura do controle remoto, 01 unidade de sensor de
som e 01 unidade de Sensor giroscopio.

A unidade de controle devera ser programavel através de interface de computador e, uma vez programada, devera
operar de forma independente. Devera funcionar como unidade coletora de dados, com capacidade de
armazenamento em memgdria interna, permitindo que ao conectada ao computador realize analise em tempo real de
variaveis e gréaficos. A alimentacdo devera ser realizada por baterias ou pilhas recarregaveis. Devera possuir, no
minimo, quatro saidas para motor ou servo motor de corrente continua, com conexao via plug RJ12, sendo que cada
saida devera conter derivagcdo para conexdo em barra de pinos e conectores do tipo KK, possibilitando a utilizacéo
de motores diversos disponiveis no mercado. Devera dispor ainda de, no minimo, trés entradas para sensores e
atuadores, com conexao via plug RJ macho. Devera contar com display OLED de 0,96 polegadas, programavel para
criacdo de graficos e elementos geométricos, receptor infravermelho para controle remoto e transmissor
infravermelho para controle de sistemas embarcados, como ar-condicionado e televisores. Devera incluir duas
portas USB, sendo uma para gravacdo e outra para emulacdo de teclado e mouse pelo protocolo HID, além de
guatro botbes de navegacdo programaveis pelo usuario. A unidade de controle devera possuir em sua estrutura de
hardware giroscdpio, acelerdbmetro e sensor de luz embutidos, bem como no minimo 25 LEDs RGB enderegaveis
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com controle individual. Devera ser compativel com todas as linhas de robética, incluindo sistemas do tipo Arduino,
oferecendo pelo menos oito saidas para servos motores em barramento apropriado. O sistema devera dispor de
reprodutor MP3 embarcado e microfone digital para aplicagfes com inteligéncia artificial, além de compatibilidade
com Shields do tipo Arduino por meio de barramento em barra de pinos. Também sera obrigatério o suporte a
barramento 12C para utilizacdo de diferentes sensores do mercado. A unidade devera ser alocada em estrutura do
tipo case com material plastico resistente, com pontos de fixacdo adequados que permitam a instalacdo de
elementos estruturais. Quanto aos requisitos de hardware, devera dispor de memoria Flash externa minima de 16
MB, PSRAM externa minima de 8 MB, ROM interna minima de 380 KB e processador com, no minimo, dois nucleos,
operando a 240 MHz. A conectividade devera incluir USB (cabo), Bluetooth (sem fio) e Wi-Fi.

Software de Programacéao

Devera ser fornecido em carater definitivo, mediante cessdo de licenca e direito de uso (CLDU) perpétuo. A
programacao das rotinas e do conjunto de montagem executadas pela unidade de controle devera ocorrer por meio
de blocos de texto ou blocos programaveis, devendo disponibilizar as informac6es dos sensores em forma de textos
e graficos do tipo linha. O programa devera estabelecer comunicagdo com a controladora via cabo USB ou Wi-Fi,
permitindo ainda a importacdo e exportagdo de bibliotecas, bem como formatacéo inteligente, transformando blocos
em textos e vice-versa. O software devera oferecer, no minimo, dois tipos de linguagens complementares, sendo
elas C++, além de permitir a extracdo e analise dos dados coletados remotamente pela interface controladora. Os
dados recebidos deverdo ser analisados na interface do software de forma grafica. O ambiente de programacéao
devera conter, no minimo, blocos em Lingua Portuguesa que permitam explorar rotinas de entradas e saidas,
controles e loops, operacBes matematicas, operacdes de logica booleana, textos, variaveis, criacdo de funcdes
personalizadas, comunicacdo serial, sensores, atuadores, monitores (display), arquivos (leitura e escrita),
comunicacdo (12C, SPI, RFID, IR), internet e 10T (Internet das Coisas).

Especificacbes da embalagem:

Todas as pecas do kit deverdo ser armazenadas em caixa plastica organizadora de material resistente com tampa e
bandejas internas com compartimentos para organizagéo das pecas do kit.

Garantia:
Garantia: Minima de 12 meses, a partir da entrega do kit.
Manual de Uso e Conservacgéao:

Os kits deverao ser entregues com o respectivo Manual de Uso e Conservacao em portugués (brasileiro), em papel
offset, impressao colorida (4 x 4 cores). O manual devera conter os dados do fornecedor, tais como endereco,
telefone, e-mail, sitio eletrénico, além de informacdes sobre a contagem do prazo de garantia e como aciona-la caso
necessario. O manual devera conter imagens/ilustracdes das pecas e aplicativo, a fim de exemplificar suas funcdes.

Certificacéo:

O conjunto deve, obrigatoriamente, possuir selo de homologacdo do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia — INMETRO (Portaria n° 302 de 12 de julho de 2021).

Fichario:

Fichario com no minimo 10 montagens para alunos. As montagens deverao ser integradas a projetos de trabalho no
livro do professor, com material de maior gramatura e plastificado garantindo a durabilidade. Em seu texto deverdo
estar indicadas em imagens e textos 0 passo a passo da montagem e o produto final, bem como, orientacdo da
programacao necessaria para o desafio relacionado & montagem, quando houver.

Devera indicar acesso para download de aplicativo proprio, em lojas online ou site do fornecedor, e cddigo senha
para acesso simultineo de até 04 usuarios, O recurso digital proporcionara a exploracdo de atividades com
interatividade digital em smartphones, tablets ou computadores. As tecnologias interativas digitais disponiveis no
aplicativo deverdo estar organizadas e acessiveis através de menu inicial ou ativadas através chaves do tipo QR
Code ou imagens especificas inseridas nos livros do professor e alunos e distribuidas nos temas pertinentes para
exploracdo dos recursos em realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em tela) atendendo no minimo 10
atividades interativas com Realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em tela) para exploracdo e visualizagdo
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de modelos propostos nos livros e finalizados, no minimo 05 atividades interativas com Jogos digitais 2D vinculadas
com légica de programacéo, no minimo 02 Videos associados aos procedimentos das montagens e no minimo 01
Quiz referente a tecnologia de montagem.

As proposicdes deverdo ser estruturadas com os objetivos de aprendizagem, habilidades BNCC, justificativa,
procedimento, questdes, material necessario, propostas de avaliacdo e variacdo da atividade. As atividades
propostas devem ser fundamentadas pelos objetos do conhecimento apresentados nos livros do professor e do
aluno e apresentar interrelagdo com &reas do conhecimento correlatas & Robdtica; apresentando montagens
integradas aos Projetos de Trabalho do Livro do Professor. As sugestdes de praticas deverdo possibilitar, no
minimo, a exploracdo de alguns principios/conceitos tecnoldgicos, por meio da montagem de alguns modelos,
compativeis e similares, conforme segue:

* Principio: Rodas e eixos
* Principio: alavanca

® Principio: estrutura

* Principio: engrenagem
* Principio: motorizacéo.

O material impresso devera observar padrao de qualidade compativel com o uso educacional, admitidas solucdes
equivalentes ou superiores.

A capa devera ser em policromia, com material de maior resisténcia, gramatura minima aproximada de 250 g/m2 ou
equivalente, podendo conter laminagdo ou acabamento similar.

O miolo devera conter, no minimo, 40 paginas, em formato aproximado minimo de 20 cm x 27 cm, impresso em
policromia, em papel offset 75 g/m2 ou equivalente, asseguradas a legibilidade, durabilidade e adequada utilizag&o
pedagdgica.

Item 11 — Material de Apoio Pedagdgico com acesso a plataforma digital para Alunos — Avancada
Quantidade por laboratério: 160 unidades por laboratério.

Especificacdes:
O material de apoio pedagégico (livro paradidatico) para alunos, volume Unico deve conter:

Conteudo tebrico instrucional para a compreensdo da Roboética enquanto instrumento para a construgdo de
conhecimento, tendo como objetivo permitir ao aluno refletir sobre: o que é robdtica, a relevancia das aprendizagens
de habilidades e competéncias relacionadas a Robotica, a conexao dos principios e fundamentos da Robdética no dia
a dia e, a Robética como conhecimento para a inovac¢éo. O material € pensado e estruturado para atender os alunos
sendo organizado em unidades tematicas nao lineares, podendo ser utilizadas na sequéncia do sumario ou de
acordo com o planejamento docente.

Minimo de 8 (oito) temas compativeis e contextualizados com, no minimo, 30 (Trinta) montagens. Apresentar
sugestdes de praticas, propostas de forma multidisciplinar com a Robdtica, em consonancia com as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacado Basica, Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo (Eixos estruturantes:
interacbes e brincadeira; Direitos de aprendizagem e desenvolvimento: conviver, brincar, participar, explorar,
expressar e conhecer-se) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e seus campos de experiéncias. Devem ser
visualizadas em roteiro detalhado com imagens e textos. Todos os temas e montagens devem apresentar propostas
pedagdgicas, e possibilitar a realizacdo de um trabalho com resolucdo de situacdes-problemas, informacdes sobre
tecnologias e outras atividades que complementem os assuntos abordados. Ter, no minimo, 5 (cinco) sugestdes de
atividades na plataforma relacionadas com os modelos presentes no fichario de montagens e com temas do livro do
aluno, complementando as propostas dos livros, para ampliar as possibilidades de uso do material (kit de montagens
e livros).

Disponibilidade de interagdo com Recursos educacionais digitais através de aplicativo proprio instalado em
smartphones, tablets e computadores com funcionalidades acessiveis através de menu inicial ou por meio de
marcadores tipo QR Code e imagens especificas inseridas em péaginas do livro e distribuidas nos temas pertinentes
para exploracdo de no minimo 10 atividades interativas com Realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em
tela) para exploragéo e visualizacdo de modelos finalizados propostos nos livros, no minimo 05 atividades interativas
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com Jogos digitais 2D vinculadas com légica de programacado (abordando os principios: Rodas e eixos e Alavanca),
no minimo 02 Videos associados aos procedimentos das montagens (que abordem os principios: Estrutura e
Engrenagens ) e no minimo 01 Quiz referente a tecnologia de Robdtica (que envolva todos os principios). Os
recursos educacionais digitais deverdo estar organizados e disponiveis em aplicativo préprio com instrucdes de
download e senha de utilizacdo disponibilizados juntamente com o fichario de montagens que acompanha o kit de
pecas robotica.

Os materiais deverdo comportar adequagdes de formato, estrutura e contetdo para atender alunos com deficiéncias,
conforme cadastro na plataforma do censo escolar realizado pela rede, indicando tais necessidades. Tais materiais
se limitam ao total de 3% da quantidade global contratada. Entre essas adequacfes, impressdo em braile,
audiodescricao, flexibilizagdo de contetdo e ampliacéo de fontes.

O material impresso devera observar padrao de qualidade compativel com o uso educacional, admitidas solu¢des
equivalentes ou superiores.

A capa devera ser em policromia, com material de maior resisténcia, gramatura minima aproximada de 250 g/m2 ou
equivalente, podendo conter laminag¢éo ou acabamento similar.

O miolo devera conter, no minimo, 40 paginas, em formato aproximado minimo de 20 cm x 27 cm, impresso em
policromia, em papel offset 75 g/m2 ou equivalente, asseguradas a legibilidade, durabilidade e adequada utilizacdo
pedagdgica.

ACESSO A PLATAFORMA DIGITAL PARA ALUNOS E RECURSO DE ACESSIBILIDADE E INTERAGAO
DIGITAL

Especificacdes Gerais:

A Plataforma Educacional Digital de Recursos Tecnoldgicos devera possuir vinculo com os conteldos propostos nos
materiais pedagogicos dos alunos (item 1.3) e do educador (item 1.4) no que diz respeito aos temas e atividades
trabalhados nos mesmos.

A proposta deverad contemplar a disponibilizacdo de um aplicativo proprio, que contenha no minimo: Painel
Administrativo; Portal do Professor; Portal do Aluno; Portal da Matriz; Portal da Instituicdo; Portal dos Pais; Aplicacao
para dispositivos méveis para alunos.

Painel Administrativo:

O painel devera ser destinado a administracdo da plataforma para possibilitar a gestdo de dados, contetdos e
configuragbes da plataforma e deve apresentar um painel inicial com estatisticas do numero total de alunos,
matrizes e instituicdes cadastradas.

Por meio deste painel administrativo a instituicdo contratante podera cadastrar as matrizes que fardo o uso da
plataforma.

O painel também possibilitarda a gestdo de alunos e professores. Estes poderdo ser cadastrados, editados e
vinculados a instituicdes em uma sec¢éo proépria.

Por meio da gestdo de conteldo, poderdo ser criadas paginas destinadas a comunicados gerais e que possam ser
disponibilizadas nos painéis acessados pelos alunos.

A gestao de midia devera possibilitar o cadastramento de todos os recursos disponiveis que ficardo acessiveis ao
professor para ministrar aulas e provas. Estes recursos deverdo incluir no minimo questdes, quizzes, jogos, e-books,
documentos, videos e audios, imagens e e-books interativos, relacionados aos componentes curriculares, bem como
as competéncias e habilidades definidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC); devem ser classificados de
acordo com a sua categoria e caracteristicas, para que o professor possa encontrar 0 material mais adequado ao
ensino de robética adquirido.

O banco de questfes possibilitar4 o cadastro de questdes objetivas e discursivas que serdo utilizadas na elaboracéo
de provas e atividades. Estas devem estar vinculadas a, pelo menos uma competéncia e uma habilidade definida
pela BNCC.
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Os cursos devem ser cadastrados e editados no painel e ser compostos por unidades (aulas) sequenciais,
disponibilizadas em no minimo um dos seguintes formatos: video, PDF, imagem, iframe (pagina externa da web),
texto, quiz ou tarefa. Podera haver a emissdo de certificados pelos cursos realizados pelos alunos.

As turmas também poderdo ser criadas por meio deste painel, associadas a uma instituicdo e com a determinacao
de calendério com inicio e fim do ano letivo.

A gestéo de provas possibilitara ao administrador cadastrar novas provas, bem como visualizar e editar as questdes
de provas marcadas como rascunho, ou ainda, excluir provas ja publicadas. As provas poderdo ser elaboradas a
partir do banco de questdes ou a partir das novas provas cadastradas (funcédo duplicar). Também devera ser
possivel corrigir a prova e atribuir uma nota para cada questdo de acordo com a resposta do aluno. Nao pode ser
possivel excluir provas j4 aplicadas.

O usuario administrador podera atribuir e editar as notas dos alunos, tanto de provas quanto de atividades.

Devera ser possivel cadastrar conquistas, que serdo atribuidas aos alunos automaticamente quando alguma meta
for alcancada (exemplo: assistir 10 aulas).

O painel também devera conter uma interface para a extragcao de relatérios de dados, como nimero de acessos,
avaliacdes em um determinado periodo, nimero de alunos, tempo gasto por atividade e origem de acesso.

A plataforma apresentara um férum para discussdes, que possibilite a interacao entre alunos e professores e que
poderd ser gerenciado de modo completo por meio de painel administrativo proprio (Gestdo de Féruns). Além de
criar topicos e comentarios, o usuario administrador podera exclui-los, com a inclusdo de uma justificativa que
devera ser enviada por e-mail ao autor do contetdo excluido.

O painel administrativo também devera ser responsavel pelas configuracbes de e-mail que serdo utilizadas para
disparos de mensagens da plataforma.

Portal do Professor:

Devera conter no minimo, 5 (cinco) sugestdes de atividades e complementos relacionado com os modelos presentes
no fichario de montagens e os temas do livro do aluno e Professor, complementando as propostas dos livros, para
ampliar as possibilidades de uso do material (kit de montagens e livros) demonstrando em modelos tridimensional e
0 passo a passo das montagens em outra perspectiva.

O portal devera ser destinado a consulta e uso de acervo digital, bibliotecas, curso de robdtica; criacdo de aulas ao
vivo (live) com possibilidade de gravacdo, criacdo de provas; interacdo com o férum e alunos por meio de
mensagens e visualizagdo de notificagoes.

O portal devera conter no minimo um painel inicial (dashboard) para permitir a visualizacdo do conteldo mais
relevante para o professor, como cursos mais acessados, notificacdes, calendario e estatisticas.

A tela de bibliotecas devera permitir a visualizagcdo de todo o acervo de robotica e recursos previamente cadastrados
na gestdo de midia, que ficarao disponiveis ao professor para ministrar aulas e provas.

A visualizacdo dos cursos devera permitir ao professor visualizar recursos e conteldos a eles relacionados pela
administracao da plataforma.

Os cursos deverao conter no minimo detalhes de carga horaria, quantidade de alunos, ementa e a programagédo das
aulas. As aulas, por sua vez, deverao ter sua descricdo completa, com o conteldo, tarefas e possiveis comentarios
dos alunos e permitir a incluséo de material de apoio proveniente da biblioteca.

O professor podera gerir as provas do mesmo modo que os administradores.

A lista de alunos devera permitir que o professor visualize todos os alunos que estdo matriculados em cursos os
quais o professor estd associado. Ao abrir a visualizacdo de um aluno especifico, o professor podera, também,
entrar em contato direto com o aluno por meio de uma funcionalidade de mensagens e visualizar provas e tarefas
concluidas.
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Na participacdo do professor nos féruns, este devera contar com a possibilidade de criacdo de topicos e questdes,
bem como a visualizacdo comum aos demais usuarios.

A plataforma devera permitir 10 acessos individuais ao portal do professor por instituicdo cadastrada pelo portal
matriz, validados via codigo de identificacao Unico.

Portal do Aluno:

Devera conter no minimo, 5 (cinco) sugestdes de atividades e complementos relacionado com os modelos presentes
no fichario de montagens e os temas do livro do aluno, complementando as propostas dos livros, para ampliar as
possibilidades de uso do material (kit de montagens e livros) demonstrando em modelos tridimensional e 0 passo a
passo das montagens em outra perspectiva.

O portal do aluno permitira que o aluno consulte notas e conquistas e realize atividades relacionadas a sua vida
académica, incluindo detalhes de sua turma; acompanhamento de aulas prévias e ao vivo; recursos disponiveis ha
biblioteca; acompanhamento de notas, certificados e conquistas, propiciar a interagdo com o forum, e professores
por mensagens.

A tela de cursos devera conter o mesmo detalhamento do Portal do Professor.

As salas de aula disponibilizardo aos alunos no minimo o conteldo, material de apoio e atividades de cada aula e
permitir a postagem de comentarios por parte dos alunos.

O portal possibilitara a realizacdo de provas on-line, previamente cadastradas pelo professor, com tempo pré-
determinado e entregar tarefas.

Deve possuir um painel inicial com informacdes de aulas em andamento, naotificacBes, calendario, estatisticas de
aulas concluidas, tarefas finalizadas e conquistas.

A plataforma devera permitir 160 acessos individuais ao portal do aluno, validados via cédigo de identificagdo Unico.
Portal da Matriz

O portal da matriz devera conferir o controle da matriz sobre a base necessaria para a administracao da instituicao.
Portanto, contard com no minimo as funcdes, como cadastro de instituicdo e professores. Deve ser possivel a
extracdo de relatérios do mesmo modo definido no Painel Administrativo. Deve possuir um painel inicial com
informacdes de total de instituicdes, professores e alunos bem como graficos de estatistica de usuarios.

A plataforma devera permitir 1 acesso individual ao portal da matriz, validados via codigo de identificagdo Unico.
Portal da Instituicao

O portal institucional possibilitard o controle daquilo que é responsabilidade das instituicbes e ser voltado ao
contetido académico.

Por meio deste portal, sera possivel no minimo cadastrar professores, alunos e pais, bem como realizar as
associacdes necessarias entre estes.

Também devera contar com a gestao de cursos, turmas, notas, certificados, forum e extracdo de relatérios com
definicdes idénticas as do painel administrativo.

Deve possuir um painel inicial com informacdes de total de professores, e alunos bem como graficos de estatistica
de usuarios, e grafico de usuario por plataforma (desktop ou mobile).

A plataforma devera permitir 1 acesso individual ao portal da instituicdo, validado via cédigo de identificagdo Unico.
Portal dos pais

O portal sera destinado a garantir que os pais e familiares possam acompanhar a vida académica dos alunos pelos
guais sao responsaveis. Estes poderao trocar mensagens com os professores.
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Contard com o controle de atividades, interface de notas, bem como a frequéncia do aluno, que permitira ao
responsavel o acompanhamento do histérico de notas e tarefas dos alunos que estéo associados.

A plataforma devera permitir 160 acessos individuais ao portal dos pais (1 por aluno), validados via codigo de
identificagdo Unico.

O portal sera destinado aos alunos e contara com a interface simplificada e intuitiva para alunos desta faixa etéria.

Possibilitara acesso direto aos contetdos, segmentados por categorias, dando acesso direto as listas de livros,
jogos, videos e audios.

Aplicacdo para dispositivos méveis

A aplicacao para dispositivos moéveis devera ser destinada, exclusivamente, aos alunos e permitira que estes
realizem todas as atividades disponiveis na aplicacdo web. A plataforma serd disponibilizada na Apple Store para
dispositivos com sistema operacional iOS 5 a partir da versdo 5 e na Play Store para dispositivos Android a
partir da verséo 4.

A plataforma devera ser direcionada aos contetdos de robdtica, ou seja, a insercdo de contetidos fora do contexto
do material ndo deverd fazer parte da proposta de aplicacdo da mesma até o momento.

A proponente devera disponibilizar, junto a plataforma, 5 (cinco) unidades de recursos de competicdo
complementares ao uso da Unidade de Controle com Livro com propostas de aplicacéo voltadas a competicbes de
robdtica e deverd dispor dos seguintes componentes: 10 resistor 4k7, 10 resistor 220, 05 LED Vermelho, 05 LED
Verde, 05 LED Amarelo, 02 Potenciémetro 20k, 05 chaves Tactil, 01 LDR, 01 Buzzer, 01 Sensor de temperatura e
umidade, 40 jumpers macho/fémea, 40 jumpers macho/macho, 01 display digital, 01 servo motor, 01 sensor de
distancia a laser, 01 sensor seguidor de linha com no minimo 3 canais de operacdes, todos os itens deverao estar
acomodados em caixa organizadora fabricada em material plastico resistente.

INTERFACE HIBRIDA DE ACESSIBILIDADE

A Interface Hibrida de Acessibilidade é composta por um recurso fisico de acessibilidade acompanhado de licenca de
aplicagcdo digital com atividades voltadas a pessoas com baixa visdo e deficiéncia visual, deverd possibilitar a
interacdo com conteldos digitais especificos fornecidos por meio de software compativel com propostas de atividades
de robdtica. A interacéo entre usuéario e conteldo devera ocorrer por meio de uma interface apropriada, conectada a
computadores ou notebooks, com capacidade de detectar a aproximacado de cartbes codificados, identificados em
braile. Sua utilizacao dependerd de um software especifico instalado nesses dispositivos, com a finalidade de realizar
atividades guiadas a partir dos recursos disponibilizados.

O recurso devera incluir cartas produzidas em material plastico resistente para interacdo por aproximacdo (minimo de
50 cartas de programacao), contendo cddigos de comando e identificacdo em braile, além de aplicacbes digitais
desenvolvidas para pessoas com deficiéncia, compostas por, no minimo, 12 atividades interativas digitais (games
/jogos) com foco em tecnologia e l6gica de programacédo, compativeis com dispositivos de acessibilidade. Todas as
atividades deverado contar com tutorial em audiodescri¢ao.

As aplicacdes deverdo permitir o uso em modo offline, e todos os itens fisicos deverdo ser fornecidos em embalagem
adequada para armazenamento e protecdo de seus componentes.

Item 12 — Material de Apoio Pedagdgico com acesso a plataforma digital para o Educador — Avancada
Quantidade por laboratério: 4 unidades por laboratério.

Especificacdes:

Material de apoio pedagdgico ao educador (livro paradidatico) que deverd desenvolver praticas e projetos de
Robética deve conter:

Proposta de praticas que relacionam o kit de robética educacional aos campos de experiéncias propostos na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e temas contemporaneos transversais, bem como as Diretrizes Curriculares
Nacionais. Eixos estruturantes: interagdes e brincadeira; Direitos de aprendizagem e desenvolvimento: conviver,
brincar, participar, explorar, expressar e conhecer-se), indicando a organizacdo didatica-metodoldgica, bem como os
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critérios de acompanhamento e afericdo das aprendizagens dos alunos. Composto por contetido tedrico instrucional
para a compreensao da Robdética enquanto instrumento para a construcao de conhecimento, tendo como objetivo a
conducgdo do estudante para refletir sobre: o que é robotica, a relevancia das aprendizagens de habilidades e
competéncias relacionadas a Robotica, a conexdo dos principios e fundamentos da Robética no dia a dia e, a
Robdética como conhecimento para a inovagdo. O material devera ser dividido em unidades teméticas nao lineares,
podendo ser utilizadas na sequéncia do sumario ou de acordo com o planejamento docente. Devera ser entregue na
versao impressa, e conter:

Minimo de 8 (oito) temas compativeis e contextualizados com, no minimo, 30 (vinte) montagens de protétipos
visualizados em roteiro detalhado com imagens e textos do passo a passo da montagem e o produto final. Todos os
temas e montagens devem apresentar propostas pedagoégicas, e possibilitar a realizacdo de um trabalho
multidisciplinar com a robética, em concordancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo e a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e seus campos de experiéncias, com proposi¢cdes de situacdes-
problemas, informacgdes sobre tecnologias e outras atividades que complementem os conteddos abordados. Ter, no
minimo, 5 (cinco) sugestdes de atividades na plataforma relacionadas com os modelos presentes no fichario de
montagens e com temas do livro do aluno, complementando as propostas dos livros, para ampliar as possibilidades
de uso do material (kit de montagens e livros).

Disponibilidade de interagdo com Recursos educacionais digitais através de aplicativo préprio instalado em
smartphones, tablets e computadores com funcionalidades acessiveis através de menu inicial ou por meio de
marcadores tipo QR Code e imagens especificas inseridas em paginas do livro e distribuidas nos temas pertinentes
para exploracdo de no minimo 10 atividades interativas com Realidade aumentada (ou objetos 3D interativos em
tela) para exploracao e visualizacdo de modelos finalizados propostos nos livros, no minimo 05 atividades interativas
com Jogos digitais 2D vinculadas com légica de programacédo (abordando os principios: Rodas e eixos e Alavanca),
no minimo 02 Videos associados aos procedimentos das montagens (que abordem os principios: Estrutura e
Engrenagens ) e no minimo 01 Quiz referente a tecnologia de Robotica (que envolva todos os principios). Os
recursos educacionais digitais deverdao estar organizados e disponiveis em aplicativo proprio com instrucdes de
download e senha de utilizagcdo disponibilizados juntamente com o fichario de montagens que acompanha o kit de
pecas robotica.

O material impresso devera observar padrao de qualidade compativel com o uso educacional, admitidas solucdes
equivalentes ou superiores.

A capa devera ser em policromia, com material de maior resisténcia, gramatura minima aproximada de 250 g/m2 ou
equivalente, podendo conter laminagdo ou acabamento similar.

O miolo devera conter, no minimo, 40 paginas, em formato aproximado minimo de 20 cm x 27 cm, impresso em
policromia, em papel offset 75 g/m2 ou equivalente, asseguradas a legibilidade, durabilidade e adequada utilizag&do
pedagdgica.

CAPACITA(;Z\O E TREINAMENTO PRESENCIAL/DISTANCIA PARA EDUCADORES

Especificacdes Gerais:

Capacitacao e Treinamento para Educadores, Assessoria Pedagdgica e Acompanhamento:

Publico-alvo: Todos os educadores que atuam na Educacao (Professores, Auxiliares, Coordenadores e Gestores).

A Capacitacdo e Treinamento para os educadores devera acontecer na modalidade presencial, por meio de oficinas
praticas, com no minimo 08 horas de Capacitacéo e Treinamento presencial/ano. E mais 12 horas de Capacitagéo e
Treinamento na modalidade on-line ao longo do ano letivo.

Na modalidade on-line, apés o cadastro na plataforma, os educadores terdo até 90 (noventa) dias para a conclusdo
do curso.

Modalidade Presencial
1° semestre

Conteudo:
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* O que é robdtica?

* Robdética Avangada aplicada na Educacéo.

* Exploracao do kit de robdtica Avancgado.
Objetivos:

* Promover experiéncias de aprendizagem por meio da robdtica educacional, articulados as é&reas do
conhecimento.

* Favorecer 0 manuseio e utilizacdo do kit de robética Avancado, realizando montagens propostas no material.
2° semestre
Conteudos:

* Abordagem sobre tecnologia, articulado com as areas do conhecimento.

* Metodologia de uso da robdtica educacional Avancada.

* Construcdo de protétipos com o kit de robética educacional.
Objetivos:

* Propor estratégias metodologicas para o uso da robética Avancada.

® Construir prototipos com o kit de robotica, relacionando aos assuntos abordados no material, destacando
areas do conhecimento, competéncias a habilidades especificas.

Caracteristicas da Capacitagdo e Treinamento:

As tematicas da Capacitacdo e Treinamento para os educadores deverdo apresentar os conteudos utilizando
diferentes estratégias e recursos tecnoldgicos, por meio de oficinas praticas.

A Capacitacao e Treinamento dos educadores devera prever estratégias de abordagem a todos os conteudos
tedricos e praticos.

Ao final da Capacitagcdo e Treinamento, os educadores devem estar aptos a conduzirem com confianca as
atividades estabelecidas, incluindo-se a montagem, a correta manipulacéo das pecas e a programacao.

Ao final de cada encontro formativo sera disponibilizado um link com uma ficha avaliativa (formulario na plataforma)
para que seja avaliado aspectos da Capacitacao e Treinamento.

Calendério da Capacitacé@o e Treinamento em data conforme defini¢cdo do Ifes e seus campi.
Local da Capacitacdo e Treinamento as expensas da Contratante.

Modalidade on-line na plataforma.

1° e 2° Semestres

Revisitacdo dos conteldos da Capacitacdo e Treinamento presencial com desdobramentos/ ampliagbes das
tematicas para maximizar a utilizacdo das solu¢des que foram fornecidas. Realizagédo de “Quizzes” para verificacéo
da aprendizagem.

Complementam a carga horaria da Capacitacao e Treinamento:
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo — LDBEN 9394/96, artigos 61 e 62;
Diretrizes Curriculares Nacionais.

Plano Nacional de Educacéo - PNE, aprovado pela Lei no 13.005, de 24 de junho de 2014;
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Base Nacional Comum Curricular/BNCC.

Diretrizes curriculares nacionais para a Capacitacdo e Treinamento continuada de professores — Resolu¢do n° 1
/2020.

Assessoria Pedagdgica:

A assessoria pedagoégica que visa 0 acompanhamento e monitoramento do processo de implantacdo e
implementacdo dos materiais sera realizado in loco, nas forma¢des, em reunides com gestores e técnicos e,
também, por meio de relatérios.

A assessoria pedagogica sera realizada de forma reativa, respondendo a dulvidas e questionamentos dos
educadores, contribuindo para o pleno desenvolvimento do trabalho e uso dos materiais.

CertificacOes

Ao final das formag¢des nas modalidades presencial e on-line serdo emitidos certificados de participagcdo aos
educadores que concluiram o curso, no prazo maximo de 60 (sessenta) dias corridos

7. Estimativa das Quantidades a serem Contratadas

A estimativa das quantidades a serem contratadas foi realizada com base no levantamento das necessidades
institucionais relacionadas a implantacdo, ampliagdo e modernizagdo de recursos pedagogicos voltados a robética
educacional, programacdo, automacao, pensamento computacional, prototipagem e desenvolvimento de projetos
tecnologicos, destinados ao apoio das atividades de ensino, pesquisa e extensdo desenvolvidas no @mbito do Instituto
Federal do Espirito Santo (Ifes).

Para definicdo dos quantitativos, foi realizada consulta institucional junto as unidades do Ifes, por meio de planilha
encaminhada aos Diretores-gerais. Os Diretores-gerais, por sua vez, encarregaram-se de repassar a planilha as
respectivas equipes técnicas dos campi, para analise e preenchimento das demandas locais, considerando as
necessidades pedagdgicas, a infraestrutura disponivel, os cursos ofertados, os projetos em desenvolvimento e a
possibilidade de utilizagdo dos equipamentos e materiais nas atividades académicas de cada unidade.

A planilha utilizada no levantamento contemplou campo para identificacdo do servidor responséavel pelo
preenchimento das informacdes, bem como campo destinado a anuéncia do Diretor-Geral do respectivo campus,
conferindo maior rastreabilidade, validag&o institucional e seguranca ao processo de consolidacdo das demandas.

Dessa forma, os quantitativos estimados refletem levantamento descentralizado realizado junto as unidades
demandantes, com base nas necessidades identificadas localmente pelas equipes técnicas e validadas no ambito de
cada campus, de modo a subsidiar o planejamento da contratacéo centralizada pela Reitoria.

Para a definicdo dos quantitativos, foram considerados, entre outros fatores:
a) a abrangéncia institucional da contratacéo, destinada ao atendimento das unidades do Ifes;
b) a diversidade de cursos técnicos, de graduacédo e de pds-graduacéao ofertados pela instituicéo;

c) a necessidade de ampliacédo do acesso dos estudantes a praticas educacionais envolvendo robdtica, programacéo,
automacéo, prototipagem e tecnologias digitais;

d) a importancia da padronizacao dos conjuntos de robética educacional e dos demais recursos tecnoldgicos a serem
utilizados pelas unidades demandantes;

e) a possibilidade de utilizacdo dos materiais em atividades curriculares, projetos integradores, oficinas, iniciagdo
cientifica, agBes de extensdo, feiras cientificas, espacos maker e ambientes de inovacéo;

f) a necessidade de contemplar diferentes niveis de complexidade, por meio de solu¢des intermediarias, avancadas e
de prototipagem, de modo a atender distintas etapas, perfis de estudantes e objetivos pedagogicos;
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g) a estimativa de atendimento de turmas e grupos de estudantes, considerando a composicdo dos laboratérios, os
kits de montagem, programacdo e controle, materiais de apoio pedagdgico, equipamentos de prototipagem,
tecnologias imersivas e recursos digitais;

h) as manifestacdes encaminhadas pelas unidades demandantes, apds analise interna realizada pelas equipes
técnicas e validacao institucional pelos respectivos campi;

i) a centralizacdo do procedimento licitatério na Reitoria, com vistas a padroniza¢do da solugéo, racionalizacao
administrativa, ganho de escala e melhor gestdo dos quantitativos institucionais.

A estimativa dos quantitativos também considera que a contratacdo sera realizada por meio do Sistema de Registro
de Precos (SRP), gerenciado pela Reitoria, o que possibilita aquisi¢cdes futuras conforme a necessidade institucional e
disponibilidade orcamentaria, ndo obrigando a Administracao a contratagéo integral dos quantitativos registrados.

Os quantitativos estimados foram estruturados em grupos, conforme o tipo de solugéo, o nivel de complexidade da
robotica educacional e a demanda apresentada por cada campus.

LEVANTAMENTO DE DEMANDA LABORATORIOS DE ROBOTICA, PROTOTIPAGEM E TECNOLOGIAS IMERSIVAS

Item 1 Item 2 Item 3 Item 4 Grupo 1 Grupo 2
Houve
. anuéncia <
IDENTIFICAGAO Oculos de Ei
ne UASG do i ilamento L. L.
DO CAMPUS realidade Laboratério | Laboratério
diretor- | Scanner . Impressora 3D para " .
" virtual e . . de robética | de robética
geral 3D portatil . multifilamento. |impressora .
realidade 3D Intermediario| Avancado
mista.
1 |Campus Alegre 158425 Sim 3 10 3 40 2 2
2 |Campus Aracruz 158419 Sim 3 10 2 80 2 2

Campus Barra de )
3 ) 158886 Sim 3 10 3 20 2 2
Sé&o Francisco

Campus Cachoeiro )
4 o 158418 Sim 5 10 5 80 2 2
de Itapemirim

5 [Campus Cariacica [158421| Sim 3 10 5 10 1

6 |Campus Cefor 158151| Sim 2 4 4 30 - 2
Campus Centro-

7 158885 Sim 2 10 4 40 1 2
Serrano

8 [Campus Guarapari |158883 Sim 3 10 2 - - -
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9 [Campus Ibatiba 158428 Sim 1 1 1 12 1 2
Campus Laranja da

10 158151 Sim 3 10 4 80 1 1
Terra

11 [Campus Linhares 158420 Sim 1 10 1 40 - -
Campus Nova .

12 . 158422 Sim 5 15 5 40 2 2
Venécia
Campus Pedro )

13 » 158151 Sim 3 10 4 80 1 1
Canario

14 [Campus Piima 158892 Sim 2 10 2 40 2 2
Campus Presidente )

15 158151 Sim 3 10 2 20 - 1
Kennedy

16 |Campus S&o Mateus |158423 Sim 2 10 2 10 1
Campus Venda

17 ) 158429 Sim 2 10 1 40 1 1
Nova do Imigrante

18 |Campus Viana 158151 Sim 2 4 4 30 1 2

19 |Campus Vila Velha 158427 Sim 2 1 2 50 1 1

20 |Campus Vitéria 158416 Sim 2 8 5 10 3 5

TOTAL 52 173 61 752 22 32

8. Estimativa do Valor da Contratacao

Valor (R$): 12.066.296,64

8.1. O valor total estimado da contratacdo é de R$ 12.066.296,64 (doze milhdes, sessenta e seis mil, duzentos e
noventa e seis reais e sessenta e quatro centavos), conforme pesquisa de pre¢cos e mapa comparativo de precos
juntados aos autos do processo.

8.2. A estimativa de precos foi elaborada em conformidade com a Instrugcdo Normativa SEGES/ME n° 65/2021,
considerando fontes diversificadas de pesquisa, incluindo consulta a precos publicos e solicitacdo de orcamentos a
empresas especializadas no fornecimento de solucdes de roboética educacional, prototipagem e tecnologias imersivas.

8.3. Foram encaminhadas 9 solicitagfes de cotacdo a empresas especializadas no objeto da contratagdo. Desse total,
4 empresas apresentaram orgcamento, 1 empresa informou ndo possuir condigdes de atender aos produtos solicitados

e as demais ndo responderam a solicitacéo.
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8.4. Para a composicdo da estimativa, foram considerados, para cada item, 2 pre¢os publicos e 2 precos obtidos junto
a empresas especializadas, possibilitando a formacdo de uma base comparativa adequada e compativel com a
natureza do objeto.

8.5. A metodologia adotada para obtencdo do valor unitario estimado de cada item foi a média dos precos validos
coletados, apds analise critica quanto a compatibilidade dos valores, caracteristicas dos itens, condicbes de
fornecimento e aderéncia as especificacdes técnicas definidas no Termo de Referéncia.

8.6. O valor total estimado da contratacdo foi obtido a partir da multiplicagdo dos valores unitarios estimados pelos
guantitativos definidos no levantamento de demanda, conforme demonstrado no mapa comparativo de precos
acostado aos autos.

8.7. O mapa comparativo de precos apresenta a memoria de célculo da estimativa, as fontes consultadas, os valores
obtidos e a analise critica realizada pela Administracdo, em atendimento aos parametros estabelecidos pela Instrugéo
Normativa SEGES/ME n° 65/2021.

9. Justificativa para o Parcelamento ou nao da Solucao

A presente contratacdo foi estruturada de forma parcelada, observando a natureza dos itens, a viabilidade técnica, a
ampliacdo da competitividade e a necessidade de preservacdo da compatibilidade entre os componentes de cada
solugao.

Os itens destinados ao Laboratério de Prototipagem e Tecnologias Imersivas serdo licitados de forma individualizada,
em 4 itens distintos: scanner 3D portatil, 6culos de realidade virtual e realidade mista, impressora 3D multiflamento e
filamento para impressora 3D. Essa forma de organizacdo justifica-se porque tais bens possuem funcionamento
autbnomo, podem ser fornecidos por empresas distintas e apresentam mercado préprio, permitindo maior
competitividade, melhor aproveitamento das propostas e possibilidade de adjudicacdo independente.

Por outro lado, os conjuntos destinados aos Laboratérios de Robética Intermediario e Avancado serdo organizados
em grupos, conforme o nivel de complexidade da solucéo:

Grupo 1 — Laboratério de Robdtica Intermediario, composto por conjuntos de constru¢cdo de modelos motorizados,
conjuntos de programacéao e controle, material de apoio pedagoégico para alunos e material de apoio pedagdégico para
educadores;

Grupo 2 — Laboratério de Robética Avancada, composto por conjuntos de construcdo de modelos motorizados,
conjuntos de programacao e controle, material de apoio pedagdgico para alunos e material de apoio pedagdgico para
educadores.

A adocgdo do agrupamento para os laboratérios de robdética justifica-se pela necessidade de integracdo técnica,
pedagdgica e operacional entre os itens que compdem cada laboratoério. Os conjuntos de construcao, programacao e
controle, materiais de apoio pedagdgico, recursos digitais e plataforma educacional devem ser compativeis entre si, a
fim de assegurar o pleno funcionamento da solugéo, a padronizagdo das atividades, a adequada capacitacdo dos
usuarios e a continuidade das praticas pedagogicas.

O parcelamento interno dos itens que compdem cada grupo de robdtica poderia gerar risco de aquisicdo de
componentes incompativeis, descontinuidade metodoldgica, dificuldade de uso dos materiais pedagdgicos, aumento
de custos com treinamento, maior complexidade na reposicdo de pecas e prejuizo a padronizagdo institucional
pretendida.

Assim, a modelagem adotada preserva o parcelamento sempre que tecnicamente viavel, com a licitacdo individual
dos itens de prototipagem e tecnologias imersivas, e mantém o agrupamento apenas nos casos em que a integracao
entre os componentes é necessaria para garantir a funcionalidade, a compatibilidade e a eficiéncia da solugao.

Dessa forma, entende-se que a organizacdo da contratacdo em itens individuais e grupos atende ao interesse
publico, amplia a competitividade nos itens autbnomos, preserva a integridade técnica e pedagdgica dos laboratorios
de robdtica e contribui para a obtencao da proposta mais vantajosa para a Administracao.
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10. Contratacoes Correlatas e/ou Interdependentes

No momento da elaboragéo deste Estudo Técnico Preliminar, ndo foram identificadas contrata¢es interdependentes
gue sejam indispensaveis ou condicionantes a continuidade da presente contratagéo.

A solucdo foi estruturada de modo a contemplar, no proprio objeto, os bens necessarios a implantacdo dos
laboratorios previstos, incluindo itens individualizados para o laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas e
grupos especificos para os laboratérios de robotica intermediario e avancada, conforme detalhamento neste ETP.

Registra-se a existéncia de contratacdo correlata anterior, realizada no ambito do Ifes em 2023, por meio do Processo
n® 23147.005441/2023-33, referente a aquisicdo de conjuntos de roboética educacional. Tal contratacdo ndo constitui
condicdo de dependéncia para a presente demanda, mas serve como referéncia institucional para fins de
padronizacéo, continuidade pedagdgica, reducdo de custos com capacitacdo, facilidade de reposicao de pecas e
manutencdo dos equipamentos.

Quanto aos itens de prototipagem e tecnologias imersivas, tais como scanner 3D, 6culos de realidade virtual e
realidade mista, impressora 3D multiflamento e filamentos para impressdo 3D, ndo se verifica dependéncia de
contratagdo prévia ou simultanea para sua aquisicdo, uma vez que se trata de bens autbnomos, com funcionamento
proprio e especificacdes individualizadas.

No caso dos laboratdrios de robética intermediario e avancada, os itens foram agrupados em razdo da necessidade
de compatibilidade entre conjuntos de construcéo, programacao e controle, materiais pedagdgicos e recursos digitais.
Essa organizagdo busca garantir o funcionamento integrado da solucdo dentro de cada grupo, sem demandar
contratacdo externa adicional para sua utilizagdo inicial.

Entretanto, a implantacdo e o uso dos laboratérios poderdo demandar, conforme a realidade de cada campus,
providéncias complementares relacionadas a organizagdo dos ambientes, disponibilidade de computadores ou
dispositivos compativeis, acesso a internet, mobiliario, armazenamento dos materiais, seguran¢a dos equipamentos e
eventual aquisicao futura de insumos ou pecas de reposi¢ao.

Tais providéncias, quando necessarias, deverdo ser avaliadas pelas unidades demandantes, considerando sua
infraestrutura, planejamento pedagdgico e condi¢cdes locais de utilizagdo. Caso sejam identificadas demandas
especificas que exijam contratacdo préopria, estas poderdo ser objeto de processos administrativos especificos,
observada a legislacéo aplicavel.

Dessa forma, conclui-se que a presente contratacdo € autbnoma em relacdo a outras contratacdes, ndo havendo
dependéncia de procedimento prévio ou simultdneo que impeca sua continuidade, sem prejuizo de acgdes
complementares futuras destinadas a potencializar a utilizagdo pedagoégica dos laboratérios nas unidades do Ifes.

11. Alinhamento entre a Contratacao e o Planejamento

A presente contratacdo esta alinhada ao planejamento institucional do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes),
especialmente quanto a modernizacao da infraestrutura pedagoégica e tecnoldgica, ao fortalecimento das atividades
de ensino, pesquisa, extensdo e inovacdo, e a ampliacdo do acesso dos estudantes a praticas educacionais
envolvendo robdtica, programacao, automacao, prototipagem, fabricacéo digital e tecnologias imersivas.

A demanda consta no Plano de Contratacdes Anual — PCA 2026 (conforme anexo deste ETP), vinculada aos
seguintes dados:

Item no PCA: 74
Cadigo/descricao do item: 6640 — Equipamentos e Artigos de Laboratério
Identificador da futura contratagéo: 158151-78/2026

A inclusdo da demanda no PCA demonstra o alinhamento da contratacdo ao planejamento anual da Administracéo,
permitindo a adequada programacdo da contratacdo, a organizacdo dos quantitativos institucionais e a
compatibilizacdo da demanda com os instrumentos de planejamento administrativo e orcamentario.
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A demanda foi consolidada a partir de levantamento institucional realizado junto as unidades do Ifes, por meio de
planilha encaminhada aos Diretores de Administracdo, com posterior analise pelas equipes técnicas dos campi e
anuéncia dos respectivos Diretores-Gerais, permitindo a identificacdo das necessidades locais e a organizagcao dos
guantitativos a serem contemplados na contratacéo centralizada pela Reitoria.

A contratacdo também guarda compatibilidade com a experiéncia institucional decorrente do processo de aquisicao
de conjuntos de robdética educacional realizado em 2023, sob 0 n® 23147.005441/2023-33, buscando dar continuidade
a padronizacao dos recursos pedagogicos e tecnoldgicos, reduzir custos com capacitacao, facilitar a reposicédo de
pecas, simplificar a manutencdo e promover maior uniformidade na utilizagdo dos equipamentos pelas unidades do
Ifes.

A estruturacéo da contratacdo em itens individualizados para o laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas,
bem como em grupos para os laboratérios de roboética intermediario e avancada, atende ao planejamento da solucao,
preservando a competitividade nos itens autdnomos e garantindo a compatibilidade técnica e pedagdgica nos
conjuntos que exigem integracao entre seus componentes.

Dessa forma, a contratagcdo mostra-se compativel com os objetivos institucionais do Ifes, com o PCA 2026 e com os
demais instrumentos de planejamento administrativo, orcamentario e pedagégico aplicaveis, de modo a assegurar
racionalidade, padronizacgéo, eficiéncia e melhor aproveitamento dos recursos publicos.

12. Beneficios a serem alcancados com a contratacao

A presente contratacdo tem como principais beneficios a modernizacdo da infraestrutura pedagégica e tecnolégica do Ifes, a
ampliacdo das praticas de ensino, pesquisa, extensao e inovagao, bem como o fortalecimento da formacao profissional, cientifica e
tecnologica dos estudantes.

A aquisicdo dos itens destinados ao laboratério de prototipagem e tecnologias imersivas permitird ampliar as possibilidades de
criacdo, modelagem, digitalizacdo, visualizacdo tridimensional, simulacdo, fabricacdo digital e desenvolvimento de prot6tipos,
favorecendo atividades praticas em diferentes areas do conhecimento.

Os laboratorios de robotica intermediario e avangada possibilitardo o desenvolvimento de atividades relacionadas a roboética
educacional, programacdo, automacao, pensamento computacional, montagem de modelos, controle de sistemas, resolucdo de
problemas e desenvolvimento de projetos tecnoldgicos, de forma estruturada e compativel com diferentes niveis de aprendizagem.

A contratacdo também contribuird para a padronizacdo dos recursos pedagogicos e tecnolégicos utilizados pelas unidades do Ifes,
especialmente em continuidade a aquisicdo realizada no processo n° 23147.005441/2023-33, favorecendo a uniformizagdo dos
equipamentos, a reducdo de custos com capacitacao e treinamento, a facilidade de reposicdo de pecas, a manutencao dos conjuntos
e o melhor aproveitamento dos conhecimentos ja desenvolvidos pelas equipes.

Além disso, espera-se maior integracdo entre teoria e pratica, estimulo ao protagonismo estudantil, fortalecimento de metodologias
ativas, aprendizagem baseada em projetos, trabalho em equipe, criatividade, raciocinio 16gico, pensamento cientifico e
aproximacdo dos estudantes com situacdes reais do mundo do trabalho.

A contratagdo centralizada pela Reitoria, por meio do Sistema de Registro de Precos, também permitird racionalizagdo
administrativa, ganho de escala, melhor gestdo dos quantitativos institucionais, atendimento gradual das demandas dos campi e
melhor aproveitamento dos recursos publicos.

Dessa forma, os beneficios esperados envolvem a melhoria da qualidade do ensino, a ampliagdo das oportunidades de
aprendizagem prética, o incentivo a inovacdo tecnoldgica, o fortalecimento de projetos interdisciplinares e a consolidacdo de
ambientes pedagdgicos mais modernos, integrados e alinhados as demandas da educacdo profissional, cientifica e tecnolégica.

13. Providencias a serem Adotadas

Para viabilizar a adequada execuc¢édo da contratacdo pretendida, a Administracdo devera adotar algumas providéncias
administrativas e operacionais necessarias a implantacao e utilizacdo dos equipamentos a serem adquiridos.
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Entre as principais providéncias, destacam-se:

* realizagcdo dos procedimentos administrativos necessarios a formalizacdo da contratacéo, incluindo elaboragéo
do Termo de Referéncia, pesquisa de precos e conduc¢éo do processo licitatério;

¢ planejamento das unidades participantes quanto a definicdo das quantidades a serem adquiridas por meio da
Ata de Registro de Precos;

¢ verificacdo da disponibilidade de espacos fisicos adequados para instalacao e utilizacdo dos
equipamentos laboratoriais nas unidades académicas;

® organizacao e preparacao dos ambientes destinados as atividades laboratoriais, quando necessario;

¢ designacdo de servidores responsaveis pelo acompanhamento do recebimento dos equipamentos e pela
verificacdo da conformidade com as especificacdes técnicas estabelecidas no Termo de Referéncia;

* adocdo de procedimentos de controle patrimonial para registro dos equipamentos adquiridos.

Essas providéncias visam garantir que os equipamentos sejam devidamente instalados e utilizados pelas unidades
académicas, contribuindo para o alcance dos objetivos pedagdgicos pretendidos.

14. Possiveis Impactos Ambientais

A contratacdo podera gerar impactos ambientais relacionados a fabricacdo, transporte, embalagem, consumo
energético, utilizacdo e posterior descarte de equipamentos eletrdnicos, componentes plasticos, filamentos de
impresséao 3D, materiais pedagdgicos impressos e demais acessorios que compdem a solucéo.

Como medidas mitigadoras, deverdao ser priorizados equipamentos durdveis, resistentes e adequados ao uso
continuado em ambiente educacional, de modo a ampliar sua vida util e reduzir a necessidade de substituicdes
frequentes. Também deverd ser observada, quando aplicavel, a possibilidade de reposicdo de pecas, manutencao
basica e atualizacao de componentes, contribuindo para o melhor aproveitamento dos bens adquiridos.

Os materiais deverdo ser entregues em embalagens adequadas, preferencialmente reutilizaveis, reciclaveis ou com
menor impacto ambiental, sem prejuizo da protecdo necessaria ao transporte e armazenamento dos equipamentos.
As unidades deverdo promover o uso racional dos insumos, especialmente dos filamentos de impressdo 3D e
materiais impressos, evitando desperdicios e incentivando praticas de reaproveitamento sempre que possivel.

No caso de equipamentos eletrdnicos, cabos, baterias, sensores, controladores, dculos de realidade virtual, scanner
3D, impressoras 3D e demais componentes sujeitos a descarte especifico, devera ser observada a destinacdo
ambientalmente adequada, conforme normas aplicaveis e diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A utilizagcdo dos equipamentos devera observar boas préaticas de conservagdo, armazenamento, limpeza, controle de
uso e seguranga, de forma a preservar a vida Gtil dos bens e reduzir impactos decorrentes de danos, perdas ou
descarte prematuro.

Dessa forma, entende-se que os possiveis impactos ambientais decorrentes da contratacdo sdo mitigaveis mediante
a adocao de critérios de durabilidade, uso racional dos materiais, adequada gestdo de residuos, reaproveitamento de
insumos quando possivel e destinacdo ambientalmente correta dos componentes e embalagens.

15. Declaracao de Viabilidade
Esta equipe de planejamento declara viavel esta contratacao.
15.1. Justificativa da Viabilidade

A contratacdo mostra-se viavel sob os aspectos técnico, pedagdgico, operacional, administrativo e mercadoldgico, uma vez que a solugao
proposta atende a necessidade institucional de modernizagdo e ampliagdo dos recursos voltados a robética educacional, prototipagem,
fabricacdo digital e tecnologias imersivas. A estruturagdo da contratacdo em itens individualizados para o laboratério de prototipagem e
tecnologias imersivas e em grupos para os laboratérios de robdtica intermediario e avancada preserva a competitividade, a
compatibilidade entre os componentes integrados e a padronizagdo institucional. Além disso, o objeto caracteriza-se como bem comum,
com especificagfes objetivamente definiveis e disponibilidade de fornecedores especializados no mercado, possibilitando a realizacéo de
procedimento competitivo e a obtencéo da proposta mais vantajosa para a Administragao.
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16. Responsaveis

Todas as assinaturas eletrénicas seguem o hordrio oficial de Brasilia e fundamentam-se no §3° do Art. 4° do Decreto n° 10.543, de 13 de novembro de
2020.

LEONARDO DE MIRANDA SIQUEIRA

Membro da comissdo de contratagdo

WELLINGTON MACHADO LUCENA

Membro da comissdo de contratagdo

RENAN CAMPAGNARO SOPRANI

Membro da comissdo de contratagdo
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